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ONRM

OFICINA NACIONAL
DE RECURSOS MINERALES

DIRECTOR GENERAL

RESOLUCION /

POR CUANTO: La Resolucién 25, “Manual de Procedimiento Minero”, de 13 de
diciembre de 2003, dictada por la Directora General de la Oficina Nacional de
Recursos Minerales, establece el contenido de las solicitudes de derechos mineros
y otros actos legales, asi como lo referido a la entrega de la informacién y demas

obligaciones de los titulares de derechos mineros.

POR CUANTO: Ante el proceso de actualizacién del ordenamiento juridico del pais,
la inclusién y surgimiento de nuevos actores econémicos que pueden ser sujetos de
Derechos Mineros determinados; se hace necesario la actualizacién de la norma

mencionada en el Por Cuanto anterior y su contenido.

POR TANTO: En el ejercicio de las atribuciones que me han sido conferidas en el
Articulo 3 del El Decreto-Ley 10, “De Las Autoridades Nacionales Reguladoras”™;

RESUELVO

PRIMERO: Aprobar el presente “Manual para la solicitud y tramite de Derechos
Mineros y otros actos legales ante la Oficina Nacional de Recursos Minerales”, el

cual consta de los modelos y los explicativos que se detallan a continuacion.

SEGUNDO: Estan sujetos a la presente norma todos los actores econdémicos
autorizados legalmente para presentar solicitudes de derechos mineros ante la
Oficina Nacional de Recursos Minerales; asi como para la ejecuciéon de las
obligaciones, derechos y deberes que de la obtencién de éstos derivan.

TERCERO: Establecer los modelos y explicativos para la realizacién de los tramites
establecidos ante la Oficina Nacional de Recursos Minerales, siendo los siguientes:
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MODELO - 1 IDENTIFICACION DEL SOLICITANTE PARA REALIZAR ACTIVIDADES
MINERAS.

MODELO - 2 SOLICITUD DE PERMISO DE RECONOCIMIENTO Y CONCESIONES DE
INVESTIGACION GEOLOGICA.

MODELO - 2.1 SOLICITUD DE PRORROGAS DE PERMISO DE RECONOCIMIENTO Y
CONCESIONES DE INVESTIGACION GEOLOGICA.

MODELO - 3 SOLICITUD DE CONCESION DE EXPLOTACION O DE EXPLOTACION Y
PROCESAMIENTO.

MODELO - 3.1 SOLICITUD DE PRORROGAS PARA CONCESIONES DE EXPLOTACION Y DE
EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO.

MODELO — 4 SOLICITUD DE CONCESION DE PROCESAMIENTO.

MODELO — 4.1 SOLICITUD DE PRORROGA PARA CONCESION DE PROCESAMIENTO.
MODELO — 5 SOLICITUD DE AMPLIACION DE USO Y/O PROCESAMIENTO DE OTRO TIPO
DE MINERAL.

MODELO - 6 RELACION DE COORDENADAS DEL POLIGONO EN SISTEMA LAMBERT.
MODELO — 7 SOLICITUD DE CIERRES DE MINAS.

MODELO — 8 SOLICITUD DE TRASPASO DE CONCESIONES MINERAS Y PERMISOS DE
RECONOCIMIENTO.

MODELO — 9 SOLICITUD DE PRORROGA AL INICIO DE LOS TRABAJOS.

MODELO — 10 SOLICITUD DE PARALIZACION O SUSPENSION DE LOS TRABAJOS.
MODELO — 11 SOLICITUD DE CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE MINERA LEGAL.
MODELO - 12 RENUNCIA DE LAS SOLICITUDES DE PERMISOS DE RECONOCIMIENTO O
CONCESIONES MINERAS ANTES DE SU OTORGAMIENTO.

MODELO — 13 SOLICITUD DE RENUNCIA DURANTE LA VIGENCIA DE LAS CONCESIONES
MINERAS O PERMISOS DE RECONOCIMIENTO.

MODELO - 14 SOLICITUD DEVOLUCION DE AREAS.

MODELO — 15 SOLICITUD DE INSCRIPCION DE SERVIDUMBRE MINERA VOLUNTARIA.
MODELO — 16 COMUNICACION PASO SUB-FASE PROSPECCION A EXPLORACION.



MODELO No.17 TAREA TECNICA PARA PROYECTO DE EVALUACION DE RECURSOS
MINERALES Y PROYECTOS DE TOMA DE MUESTRAS TECNOLOGICAS.

MODELO No. 18 PROYECTO GEOLOGICO PARA LAS CONCESIONES DE INVESTIGACIONES
GEOLOGICAS.

EXPLICATIVO NO. 18-1 FORMATO Y CONTENIDO DE LOS PROYECTOS DE
INVESTIGACIONES GEOLOGICAS PARA LAS SUBFASES DE PROSPECCION Y
EXPLORACION.

MODELO No. 19 FORMATO Y CONTENIDO DE LOS PROYECTOS PARA LA TOMA Y
CORRIDA DE MUESTRAS TECNOLOGICAS.

MODELO NO. 20 INFORME FINAL PERMISO DE RECONOCIMIENTO Y/O CONCESIONES
DE INVESTIGACION GEOLOGICA.

EXPLICATIVO No. 20 — 1 FORMATO Y CONTENIDO DEL INFORME FINAL DEL PERMISO DE
RECONOCIMIENTO.

EXPLICATIVO No. 20- 2 FORMATO Y CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA SUBFASE
DE PROSPECCION.

EXPLICATIVO No. 20 — 3 FORMATO Y CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA SUBFASE
DE EXPLORACION.

EXPLICATIVO NO. 20- 4 CONTENIDO PARA LAS AGUAS MINERALES.

MODELO NO. 21 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA ENTREGA DE INFORMACION
DIGITAL A LA OFICINA NACIONAL DE RECURSOS MINERALES.

MODELO NO. 22 PROCEDIMIENTO PARA LA CONSERVACION DE LOS MATERIALES
PRIMARIOS Y ENTREGA DE LOS MISMOS A LA ONRM.

MODELO NO. 23 INFORME DE LOS ESTUDIOS DE EVALUACION TECNICO ECONOMICA.
EXPLICATIVO No. 23 - 1 REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL INFORME ESTUDIOS DE
EVALUACION TECNICO ECONOMICA.

EXPLICATIVO NO. 23-2 CONTENIDO MINIMO DEL ESTUDIO DE EVALUACION TECNICO #
ECONOMICA, SEGUN LA FASE QUE CORRESPONDA.

MODELO NO. 24 PROYECTO MINERO A CIELO ABIERTO Y SUBTERRANEO.



EXPLICATIVO NO. 24-1 CONTENIDO PROYECTO MINERO A CIELO ABIERTO, MARINO O
SUBTERRANEO.

MODELO NO. 25 PROYECTO DE EXPLOTACION AGUAS MINERALES.

EXPLICATIVO NO. 25-1 CONTENIDO DEL PROYECTO DE EXPLOTACION DE LAS AGUAS
MINERALES.

MODELO NO. 26 PROYECTO PLANTA DE PROCESAMIENTO PARA MINERALES SOLIDOS.
EXPLICATIVO NO. 26-1 CONTENIDO DEL PROYECTO PLANTA DE PROCESAMIENTO PARA
MINERALES SOLIDOS.

MODELO NO. 27 PROYECTO DE PROCESAMIENTO DE LAS AGUAS MINERALES PROYECTO
DE PROCESAMIENTO DE LAS SALINAS.

MODELO NO. 27-1 CONTENIDO DEL PROYECTO PLANTA DE PROCESAMIENTO PARA LAS
AGUAS MINERALES.

MODELO NO.27-2 CONTENIDO DEL PROYECTO DE PROCESAMIENTO DE LAS SALINAS.
MODELO NO. 28 ENTREGA DE LA INFORMACION TRIMESTRAL DE AVANCE DE LOS
TRABAIJOS (Permisos de Reconocimiento y Concesion de Investigaciéon Geoldgica).
EXPLICATIVO No. 28- 1.

MODELO NO. 29 INFORMACION TECNICA - ESTADISTICA TRIMESTRAL Y ANUAL DE LA
MINERIA.

MODELO NO. 29-1 CONTENIDO DEL INFORME TECNICO-ESTADISTICO TRIMESTRAL Y
ANUAL DE LA MINERIA.

MODELO NO. 30 PLAN ANUAL DE MINERIAY PROCESAMIENTO.

EXPLICATIVO NO. 30-1 PLAN ANUAL DE MINERIA Y/O PROCESAMIENTO.

MODELO NO. 31 PLAN ANUAL DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO DE LAS AGUAS
MINERALES. PLAN ANUAL DE PROCESAMIENTO DE LAS SALINAS.

EXPLICATIVO NO. 31- 1 PLAN ANUAL DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO DE LAS
AGUAS MINERALES.

EXPLICATIVO NO. 31-2 PLAN ANUAL DE PROCESAMIENTO DE LAS SALINAS.



DISPOSICIONES FINALES

PRIMERA: E| Manual que por la presente se aprueba, entra en vigor a los

sesenta (60) dias posteriores a la fecha de su firma.

SEGUNDA: Derogar la Resolucion 25, “Manual de Procedimiento Minero”, de 13
de diciembre de 2003, dictada por la Directora General de la Oficina Nacional de

Recursos Minerales.

COMUNIQUESE a la Directora Técnica; al Director de Registro, Control y Asesoria
Legal, asi como al resto de los Directores y trabajadores de la Oficina Nacional de
Recursos Minerales, y, a cuantas personas naturales y juridicas corresponda.

ARCHIVESE el original en el Protocolo de Resoluciones Anuales a cargo del Asesor

Juridico de la Direccion General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

DADA en La Habana, a los ? dias del mes de F[&,?[/?O de 2023. “Aio 65 de la

Revolucion”.

MADDYEL REY E ARMAS
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MODELO -1
IDENTIFICACION DEL SOLICITANTE PARA REALIZAR ACTIVIDADES MINERAS

Sello en caso de solicitud de concesiones 0 permisos

Fecha de entrada - . - .
$ 30.00 - solicitudes de: concesiones de explotacion, de procesamiento y de

investigacion geoldgica.
$15.00 - solicitud de: permisos de reconocimiento
$20.00 - solicitud de: cierres de minas

No. expediente

PERSONA JURIDICA

Denominacion:

Objeto social: (anexar a la solicitud, acreditando mediante instrumento legal)

Nacionalidad: Cédigo NIT: Cédigo NAE:
Domicilio Legal: Calle No. entre

y Reparto:

Municipio: Provincia:

E-mail: Teléfonos:

REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD (Maxima Autoridad):
Nombres y Apellidos:

Cargo:

Datos del Nombramiento:

Nacionalidad:

No. de identidad permanente o pasaporte:

E-mail (para localizacion):

Teléfono (para localizacién):




PERSONA NATURAL

Nombres y Apellidos:

Nacionalidad:

No. de identidad permanente o pasaporte:

Domicilio (residencia):

Calle: No. entre:
y Reparto: Municipio:
Provincia:

E-mail (para localizacion):

Teléfonos (para localizacion):

Cédigo NIT: Cédigo NAE:

NOMBRE (S) Y APELLIDOS DEL SOLICITANTE DE LA ACTIVIDAD MINERA

CARGO (DE PROCEDER):
FECHA: . FIRMA:

CUNO (DE PROCEDER)

ESTE MODELO SE PRESENTA PARA CUALQUIER SOLICITUD ANTE EL REGISTRO MINERO
(obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la falta de uno es causa de devolucion)



MODELO -2
SOLICITUD DE PERMISO DE RECONOCIMIENTO Y CONCESIONES DE
INVESTIGACION GEOLOGICA

DATOS DE LA SOLICITUD

TIPO de Solicitud: PR: CIG:

NOMBRE del permiso o de la concesion minera:
(el nombre del area no debe ser el mismo de otra concesién minera o permiso, ni alegérico a personas)

EXTENSION del area que solicita (ha):
UBICACION:

Municipio(s): Provincia(s):

MINERALES que solicita:

TERMINO que solicita:

ARGUMENTACION Y OBJETIVOS (sefialar los trabajos de reconocimiento o sub-fases de investigacion geolégica a ejecutar y su
finalidad). DE SU SOLICITUD:

PROGRAMA MINIMO (minimo de trabajo a ejecutar durante los trabajos de reconocimiento o sub-fases de investigacién geolégica
gue garantiza el cumplimiento de los objetivos)

No. Actividades (escala /red) u/m Cantidad | Tiempo de ejecucion | Presupuesto
1.
2.

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuiio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién es causa de devolucion)

La solicitud debe presentarse con la factura firmada por el interesado, que entrega la Direcciéon de Economia de la ONRM por concepto del tipo

de pago que se esta realizando para el tramite en cuestion.

Adjuntar a esta solicitud:

1. Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

2. Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada. (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-
Sur, Este-Oeste.)

3. Relacién de coordenadas, segun modelo-6

4. En caso de tratarse de empresas: Presentar resoluciones de constitucion de la entidad y de nombramiento de su representante legal,
ambas debidamente certificadas por el asesor juridico.

5. En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada, emitida por el Registro Mercantil donde obre
constitucién de la entidad y el nombramiento de su representante legal.

6. Capacidad técnica (relacionar los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera que solicita, debidamente
firmada por la maxima autoridad de la entidad.

7. Capacidad financiera (acreditar con los Estados Financieros del ultimo trimestre en curso, debidamente firmados por la maxima autoridad
contable o econdmica y la maxima autoridad de la entidad.



MODELO - 2.1
SOLICITUD DE PRORROGAS DE PERMISO DE RECONOCIMIENTO Y CONCESIONES
DE INVESTIGACION GEOLOGICA

DATOS DE LA SOLICITUD
TIPO de Solicitud: Prérroga: PR CIG:

Concesionario:

Nombre del permiso o de la concesion minera:

(el nombre del &rea no debe ser el mismo de otra concesién minera o permiso, ni alegoérico a personas)

Otorgada por:

Resolucién No. de ,

Acuerdo No. de ,

Tomo: , Folio: , Asiento:

EXTENSION del area que solicita (ha):

UBICACION:

Municipio(s): Provincia(s):

MINERALES que solicita:

TERMINO que solicita:

ARGUMENTACION Y OBJETIVOS (sefialar los trabajos de reconocimiento o sub-fases de investigacién geolégica a ejecutar y su
finalidad). DE SU SOLICITUD:



PROGRAMA MINIMO (minimo de trabajo a ejecutar durante los trabajos de reconocimiento o sub-fases de investigacién geolégica
que garantiza el cumplimiento de los objetivos)

No. Actividades (escala /red) um Cantidad | Tiempo de ejecucion | Presupuesto
1.
2.

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo:

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién es causa de devolucion)

La solicitud debe presentarse con la factura firmada por el interesado, que entrega la Direccion de Economia de la ONRM por concepto del tipo

de pago que se esta realizando para el tramite en cuestion.

Adjuntar a esta solicitud:

1. Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

2. Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada. (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-
Sur, Este-Oeste.)

3. Relacién de coordenadas, segun modelo-6

4. En caso de tratarse de empresas: Presentar resoluciones de constitucion de la entidad y de nombramiento de su representante legal,
ambas debidamente certificadas por el asesor juridico.

5. En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada emitida por el Registro Mercantil donde obre
constitucion de la entidad y el nombramiento de su representante legal.

6. Capacidad técnica (relacionar los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera que solicita, debidamente
firmada por la maxima autoridad de la entidad.

7. Capacidad financiera (acreditar con los Estados Financieros del ultimo trimestre en curso, debidamente firmados por la maxima autoridad
contable o econdmica y la maxima autoridad de la entidad.



MODELO -3
SOLICITUD DE CONCESION DE EXPLOTACION O DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO

DATOS DE LA SOLICITUD

CE: CEP: Ampliacion: CE: CEP:

NOMBRE de la concesion minera:
(el nombre del area no debe ser el mismo de otra concesién minera o aleg6rico a personas)

EXTENSION del area que solicita (hectareas):
UBICACION:

Municipio (s): Provincia(s):

Minerales que solicita:

Término que solicita:

OBJETIVOS: (sefialar los trabajos de explotacién y/o procesamiento a ejecutar y su finalidad).

ARGUMENTOS DE LA SOLICITUD:

USOS QUE SE LE DARA AL MINERAL:

PROCEDENCIA DEL MINERAL: (Nombre del yacimiento)

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO:

TOTAL DE RECURSOS SOLICITADOS:

DESGLOSE POR BLOQUES:

BLOQUE Area (hectareas) | CANTIDAD (m3, ton.) CATEGORIA DE RECURSOS

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES MINERAS A REALIZAR:(desglosadas por trabajos, programa de

ejecucion y destino final del mineral, especificar usos de explosivos).



BREVE DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LA PLANTA (incluye la tecnologia de

procesamiento de los minerales, captacion, traslado, tratamiento y disposicion de los residuales y su capacidad).

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién de alguno es causa de devolucion)

La solicitud debe presentarse con la factura firmada por el interesado, que entrega la Direccion de Economia de la ONRM por concepto del tipo
de pago que se esta realizando para el tramite en cuestion.

Adjuntar a esta solicitud:

1.

2

8.
9.
10.
1.

Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-
Sur, Este-Oeste.)

Relacion de coordenadas, segiin modelo-6

En caso de tratarse de empresas: Presentar resoluciones de constitucion de la entidad y de nombramiento de su representante legal,
ambas debidamente certificadas por el asesor juridico.

En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada emitida por el Registro Mercantil donde obre
constitucién de la entidad y el nombramiento de su representante legal.

Capacidad técnica (relacionar los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera que solicita, debidamente
firmada por la maxima autoridad de la entidad.

Capacidad financiera (acreditar con los Estados Financieros del tltimo trimestre en curso, debidamente firmados por la maxima autoridad
contable o econdémica y la maxima autoridad de la entidad.

Certificado del uso y tenencia de la tierra con anexo grafico emitido por el Instituto Nacional de Ordenamiento Territorial y
Urbanismo (INOTU).

Certificado de microlocalizacién del area, emitido por el Instituto Nacional de Ordenamiento Territorial y Urbanismo (INOTU).
Esquema del flujo tecnolégico y del tratamiento de residuales.

informe final de la investigacion geologica y los estudios técnico-econémicos realizados incluyendo el que ampara los recursos y
reservas estimados.

Para personas naturales:

1.

okl

Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-
Sur, Este-Oeste.)

Relacion de coordenadas, segun modelo-6

Documento notarial cotejando copia del documento de identidad.

Capacidad técnica (relacionar los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera que solicita, debidamente
firmada por la maxima autoridad de la entidad.

Capacidad financiera (acreditar saldo contable suficiente en cuenta bancaria para la realizacién de la (s) actividad (es) que solicita,
documento emitido por la sucursal bancaria a la que pertenece en los ultimos 30 dias en curso).

Certificado del uso y tenencia de la tierra con anexo grafico emitido por el Instituto Nacional de Ordenamiento Territorial y
Urbanismo (INOTU).

Certificado de Microlocalizacion del area, emitido por el Instituto Nacional de Ordenamiento Territorial y Urbanismo (INOTU).
Esquema del flujo tecnolégico y del tratamiento de residuales.



MODELO - 3.1

SOLICITUD DE PRORROGAS PARA CONCESIONES DE EXPLOTACION
Y DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO

DATOS DE LA SOLICITUD

Prérroga: CE___ CEP: ____

NOMBRE de la concesion minera:

(el nombre del area no debe ser el mismo de otra concesién minera o aleg6rico a personas)
Otorgada por:

Resolucion No. de )

Acuerdo No. de ,

Tomo: , Folio: , Asiento:

EXTENSION del area que solicita (hectareas):

UBICACION:

Municipio (s): Provincia(s):

Minerales que solicita:

Minerales autorizados:

Término que solicita:

OBJETIVOS: (sefialar los trabajos de explotacion y/o procesamiento a ejecutar y su finalidad).

ARGUMENTOS DE LA SOLICITUD:




USOS QUE SE LE DARA AL MINERAL.:

PROCEDENCIA DEL MINERAL: (Nombre del yacimiento)

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO:

TOTAL DE RECURSOS SOLICITADOS:

DESGLOSE POR BLOQUES:

BLOQUE Area (hectareas) | CANTIDAD (m3, ton.) CATEGORIA DE RECURSOS

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES MINERAS A REALIZAR:(desglosadas por trabajos, programa de

ejecucion y destino final del mineral, especificar usos de explosivos).



BREVE DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LA PLANTA (incluye la tecnologia de

procesamiento de los minerales, captacion, traslado, tratamiento y disposicion de los residuales y su capacidad).

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién de alguno es causa de devolucién)

La solicitud debe presentarse con la factura firmada por el interesado, que entrega la Direccion de Economia de la ONRM por concepto del tipo
de pago que se esta realizando para el tramite en cuestion.

Adjuntar a esta solicitud:

1.

2.

Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-
Sur, Este-Oeste.)

Relacion de coordenadas, segin modelo- 6

En caso de tratarse de empresas: Presentar resoluciones de constitucién de la entidad y de nombramiento de su representante legal,
ambas debidamente certificadas por el asesor juridico.

En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada emitida por el Registro Mercantil donde obre
constitucion de la entidad y el nombramiento de su representante legal.

Capacidad técnica (relacionar los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera que solicita, debidamente
firmada por la maxima autoridad de la entidad.

Capacidad financiera (acreditar con los Estados Financieros del tltimo trimestre en curso, debidamente firmados por la maxima autoridad
contable o econémica y la maxima autoridad de la entidad.

Esquema del flujo tecnolégico y del tratamiento de residuales.

Informe final de la investigacion geolégica y los estudios técnico-econémicos realizados incluyendo el que ampara los recursos y
reservas estimados.

Para personas naturales:

1.

ok ow

Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-

Sur, Este-Oeste.)

Relacion de coordenadas, segin modelo-6

Documento notarial cotejando copia del documento de identidad.

Capacidad técnica (relacionar los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera que solicita, debidamente
firmada por la maxima autoridad de la entidad.

Capacidad financiera (acreditar saldo contable suficiente en cuenta bancaria para la realizacién de la (s) actividad (es) que solicita,
documento emitido por la sucursal bancaria a la que pertenece en los ultimos 30 dias en curso).

Esquema del flujo tecnolégico y del tratamiento de residuales.



MODELO -4
SOLICITUD DE CONCESION DE PROCESAMIENTO
DATOS DE LA SOLICITUD

NOMBRE de la concesion minera:
(el nombre del area no debe ser el mismo de otra concesién minera o aleg6rico a personas)

EXTENSION del area que solicita (ha):

UBICACION:

Municipio(s): Provincia(s):

MINERALES que solicita:

TERMINO que solicita:
OBJETIVOS:

ARGUMENTOS DE LA SOLICITUD:

USOS QUE SE LE DARA AL MINERAL:

PROCEDENCIA DEL MINERAL: (caso de que se procese un mineral de otra concesién, ubicacién-municipio-provincia y
concesionario):




PRINCIPALES CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LA PLANTA (incluyendo la tecnologia de procesamiento de

los minerales, captacion, traslado, tratamiento y deposicién de los residuales y su capacidad).

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuiio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisiéon de alguno es causa de devolucion)

La solicitud debe presentarse con la factura firmada por el interesado, que entrega la Direcciéon de Economia de la ONRM por concepto del tipo
de pago que se esta realizando para el tramite en cuestion.

Adjuntar a esta solicitud:

1.

2.

8.
9.
10.
1.

Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-

Sur, Este-Oeste.)

Relacion de coordenadas, segin modelo-6

En caso de tratarse de empresas: Presentar resoluciones de constitucién de la entidad y de nombramiento de su representante legal,
ambas debidamente certificadas por el asesor juridico.

En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada emitida por el Registro Mercantil donde obre
constitucion de la entidad y el nombramiento de su representante legal.

Capacidad técnica (relacionar los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera que solicita, debidamente
firmada por la maxima autoridad de la entidad.

Capacidad financiera (acreditar con los Estados Financieros del tltimo trimestre en curso, debidamente firmados por la maxima autoridad
contable o econdémica y la maxima autoridad de la entidad.

Certificado del uso y tenencia de la tierra con anexo grafico emitido por el Instituto Nacional de Ordenamiento Territorial y
Urbanismo (INOTU).

Certificado de Microlocalizacion del area, emitido por el Instituto Nacional de Ordenamiento Territorial y Urbanismo (INOTU).
Esquema del flujo tecnolégico y del tratamiento de residuales.

Estudio técnico-econémico de lainversion.

Para personas naturales:

1.

2,

[l

Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-

Sur, Este-Oeste.)

Relacién de coordenadas, segin modelo-6

Documento notarial cotejando copia del documento de identidad.

Capacidad técnica (relacionar los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera que solicita, debidamente
firmada por la maxima autoridad de la entidad.

Capacidad financiera (acreditar saldo contable suficiente en cuenta bancaria para la realizacién de la (s) actividad (es) que solicita,
documento emitido por la sucursal bancaria a la que pertenece en los ultimos 30 dias en curso).

Certificado del uso y tenencia de la tierra con anexo grafico emitido por el Instituto Nacional de Ordenamiento Territorial y
Urbanismo (INOTU).

Certificado de Microlocalizacion del area, emitido por el Instituto Nacional de Ordenamiento Territorial y Urbanismo (INOTU).
Estudio técnico-econdémico de lainversion.



MODELO -4.1
SOLICITUD DE PRORROGA PARA CONCESION DE PROCESAMIENTO

DATOS DE LA SOLICITUD

NOMBRE de la concesion minera:

(el nombre del area no debe ser el mismo de otra concesién minera o aleg6rico a personas)

Otorgada por:

Resolucion No. de )

Acuerdo No. de )

Tomo: , Folio: , Asiento:

EXTENSION del area que solicita (has):

UBICACION:

Provincia(s): municipio(s):

Minerales que solicita:

Minerales autorizados:

TERMINO que solicita:

OBJETIVOS:

ARGUMENTOS DE LA SOLICITUD:

USOS QUE SE LE DARA AL MINERAL:




PROCEDENCIA DEL MINERAL: (caso de que se procese un mineral de otra concesién, ubicacién-municipio-provincia y
concesionario):

PRINCIPALES CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LA PLANTA (incluyendo la tecnologia de procesamiento de

los minerales, captacion, traslado, tratamiento y deposicion de los residuales y su capacidad).

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién de alguno es causa de devolucién)

La solicitud debe presentarse con la factura firmada por el interesado, que entrega la Direcciéon de Economia de la ONRM por concepto del tipo
de pago que se esta realizando para el tramite en cuestion.

Adjuntar a esta solicitud:

1. Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

2. Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-
Sur, Este-Oeste.)

3. Relacién de coordenadas, segun modelo-6

4. En caso de tratarse de empresas: Presentar resoluciones de constitucion de la entidad y de nombramiento de su representante legal,
ambas debidamente certificadas por el asesor juridico.

5. En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada emitida por el Registro Mercantil donde obre
constitucién de la entidad y el nombramiento de su representante legal.

6. Capacidad técnica (relacionar los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera que solicita, debidamente
firmada por la méaxima autoridad de la entidad.

7. Capacidad financiera (acreditar con los Estados Financieros del ultimo trimestre en curso, debidamente firmados por la maxima autoridad
contable o econdémica y la maxima autoridad de la entidad.

Para personas naturales:

1. Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

2. Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-

Sur, Este-Oeste.)

Relacion de coordenadas, segun modelo-6

Documento notarial cotejando copia del documento de identidad.

Capacidad técnica (relacionar los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera que solicita, debidamente

firmada por la maxima autoridad de la entidad.

6. Capacidad financiera (acreditar saldo contable suficiente en cuenta bancaria para la realizacién de la (s) actividad (es) que solicita,
documento emitido por la sucursal bancaria a la que pertenece en los Ultimos 30 dias en curso).

okl



MODELO -5

SOLICITUD DE AMPLIACION DE USO Y/O PROCESAMIENTO DE OTRO
TIPO DE MINERAL.

Nombre de la concesion minera:

Concesionario:

Tipo de solicitud:

Otorgada por:

Resolucion No. de )

Acuerdo No. de ,

Tomo: , Folio: , Asiento:

Término otorgado:

(Silaconcesion hasido prorrogadaincluir los datos del documento de otorgamiento y término de la Gltima
prérroga.)

UBICACION:

Municipio (s) Provincia (s)

Total de hectareas otorgadas: , de las que corresponden a:
EXPLOTACION: PROCESAMIENTO:

MINERAL (es) autorizados (s):

TIPO DE SOLICITUD:
Ampliacion de uso del mineral concesionado:

Ampliacion de nuevo mineral a explotar: a explotar y procesar: a procesar:

MINERALES que solicita:

USOS que le dara:




CARACTERISTICAS DEL NUEVO MINERAL:

ARGUMENTE LA FACTIBILIDAD DEL PROCESAMIENTO/EXPLOTACION DEL NUEVO MINERAL.:

OBJETIVOS:

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo:

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuiio:

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién de alguno es causa de devolucion)

La solicitud debe presentarse con la factura firmada por el interesado, que entrega la Direccion de Economia de la ONRM por concepto del tipo
de pago que se esta realizando para el tramite en cuestion.

Adjuntar a esta solicitud:

1. Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segin
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales

2. En caso de tratarse de empresas: Presentar resoluciones de constitucién de la entidad y de nombramiento de su representante legal,
ambas debidamente certificadas por el asesor juridico.

3. En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada, emitida por el Registro Mercantil donde obre
constitucion de la entidad y el nombramiento de su representante legal.



MODELO - 6

RELACION DE COORDENADAS DEL POLIGONO EN SISTEMA LAMBERT (se anexa en todos los

documentos que relacionan coordenadas, indique los vértices del poligono en sentido horario y los lados orientados Norte - Sur, Este - Oeste)

SOLICITANTE O CONCESIONARIO:
NOMBRE DEL AREA objeto de la solicitud:
TOTAL DE HECTAREAS:

UBICACION:

Municipio(s): Provincia(s):

Nombre de la hoja topografica:

Escala: No. de la hoja topografica:
Cuba NORTE: Cuba SUR:
VERTICES X (Este) Y (Norte)

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuiio (personas juridicas):




MODELO -7
SOLICITUD DE CIERRES DE MINAS

(Articulos 61 al 67 de la Ley 76, “Ley de Minas”, del 21 de diciembre de 1994 y Articulos 81 al 86 del Decreto 222, “Reglamento de la Ley de
Minas”, del 16 de septiembre de 1997)

TIPO DE CIERRE QUE SOLICITA: Temporal Total: Parcial:

Definitivo Total: Parcial:

DENOMINACION DEL SOLICITANTE:

DATOS DE LA CONCESION

NOMBRE de la concesion minera:

TIPO: CE: CP: CEP:

Otorgada por:

Resolucion No. de )

Acuerdo No. de )

Tomo: , Folio: , Asiento:

(Silaconcesiéon hasido prorrogadaincluir los datos del documento de otorgamiento y término de la Ultima
prorroga.)

Total de hectareas otorgadas: , corresponden a:
Explotaciéon: Procesamiento:

UBICACION:

Municipio(s): Provincia(s):

Minerales autorizados:

TERMINO otorgado:

DATOS DE LA SOLICITUD
EXTENSION del area que solicita: corresponden a:
EXPLOTACION: PROCESAMIENTO:

TERMINO que solicita:



CAUSAS QUE MOTIVAN EL CIERRE:

Agotamiento total de los recursos: Extraccién total de las reservas minables:
Cambio de las condiciones técnico-econdémicas: Seguridad minera:

Ambientales: No perspectivas para su incremento:
Técnicas: Economicas:

Minero — geoldgicas: Incendios:

Contaminacién o degradacion: Hidrogeoldgicas:

Dafos al medio ambiente: _ Interés estatal:

Ofras: (especificar)

ARGUMENTOS DE LAS CAUSAS QUE MOTIVAN EL CIERRE QUE SE SOLICITA (mediante estudio

técnico-econémico que sea necesario):

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuiio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omision de alguno es causa de devolucion)

Nota: En el aspecto relacionado al término que solicita debe poner cantidad de afios o0 meses segln corresponda.

La solicitud debe presentarse con la factura firmada por el interesado, que entrega la Direccion de Economia de la ONRM por concepto del tipo
de pago que se esta realizando para el tramite en cuestion.

Adjuntar a esta solicitud:

Para personas naturales y juridicas:

1.

LYoNoe aR w BN

Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras,
segun establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales

En caso de tratarse de empresas: Presentar resolucion de nombramiento de su representante legal, debidamente certificada por el
asesor juridico.

En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada, emitida por el Registro Mercantil donde obre el
nombramiento de su representante legal.

Programa de trabajo con las medidas que ejecuta.

Programa de trabajo con las medidas a ejecutar durante el periodo de cierre y después del cierre. (articulo 66 incisos a) al
h) de la ley de minas).

Actualizacién topografica, de los frentes de trabajo (escombreras y presas de colas)

Actualizacion de los recursos/reservas y planos geoldgicos.

Relacion de coordenadas de las areas afectadas por el cierre, segin Modelo-6.

CERTIFICADO AVAL del CITMA (CUANDO SE TRATA DE UN CIERRE DEFINITIVO), debe estar expresado en coordenadas Lambert
sefialando la cantidad de hectareas que, avale que el area de la concesién que se renuncia esta debidamente rehabilitada o que no lleva
rehabilitacién por no existir afectaciones. De no estar rehabilitadas las areas y tener obligaciones pendientes (de cualquier indole) el
tramite debe hacerlo a través del Modelo de Cierre de Minas.



MODELO -8

SOLICITUD DE TRASPASO DE CONCESIONES MINERAS Y PERMISOS DE
RECONOCIMIENTO

(Articulo 49-b de la Ley 76, “Ley de Minas”, del 21 d diciembre de 1994 y Articulo 64, incisos a y b del Decreto 222, “Reglamento de la Ley de
Minas”, del 16 de septiembre de 1997)

DATOS DE LA SOLICITUD:

DENOMINACION DEL CONCESIONARIO:

TIPO: PR: CIG: CE: CP: CEP:

DENOMINACION del permiso o concesidn que traspasa:

Expediente No. Tomo: Folio: Asiento:
UBICACION:

Provincia (s) municipio (s):

EXTENSION TOTAL del area otorgada (ha): de ellas corresponden al:
AREA DE EXPLOTACION: AREA PROCESAMIENTO:

DATOS DE LA PERSONA QUE ADQUIERE EL PERMISO O LA CONCESION MINERA:
PERSONA JURIDICA

DATOS DE LA ENTIDAD:

Denominacion:

Objeto social: (anexar a la solicitud, acreditando mediante instrumento legal)

Nacionalidad:

Domicilio Legal: Calle No. entre
y Reparto:
Municipio: Provincia:

E-mail: Teléfonos:




DATOS PERSONALES DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD (Director o Presidente)
Nombres y Apellidos:

Cargo:

Datos del Nombramiento:

Nacionalidad:

No. de identidad permanente o pasaporte:

E-mail (para localizacién):

Teléfono (para localizacién):

PERSONA NATURAL

DATOS PERSONALES:

Nombres y Apellidos:

Nacionalidad:

No. de identidad permanente o pasaporte:

Domicilio (residencia):

Calle: No. entre: y

Reparto: Municipio: Provincia:

E-mail (para localizacion):

Teléfonos (para localizacién):

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuiio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién de alguno es causa de devolucién)

La solicitud debe presentarse con la factura firmada por el interesado, que entrega la Direccion de Economia de la ONRM por concepto del tipo
de pago que se esta realizando para el tramite en cuestion.

Adjuntar a esta solicitud:

1. Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

2. Fundamentos de su intencion (la entidad que traspasa expone en documento aparte los motivos del traspaso, firmado por la maxima
autoridad)

3. La entidad receptora expone en documento aparte su conformidad de aceptacion de la concesiéon o permiso que recibe como
concesionaria.



En caso de tratarse de empresas (la entidad que recibe el traspaso): Presentar resoluciones de constitucion de la entidad receptora y
de nombramiento de su representante legal, ambas debidamente certificadas por el asesor juridico.

En caso de tratarse de una sociedad mercantil (la entidad que recibe el traspaso): Presentar Certificacion actualizada, emitida por el
Registro Mercantil donde obre constitucion de la entidad receptora y el nombramiento de su representante legal.

Capacidad técnica (la entidad receptora relaciona los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera
que adquiere, debidamente firmada por su Director (a) General)

Capacidad financiera (la entidad receptora acredita con los Estados Financieros del ultimo trimestre, debidamente firmados por la maxima
autoridad contable o econdmica y la maxima autoridad de dicha entidad.

Si ambas entidades, tanto quien traspasa como el que recibe, son personas juridicas no se llenan los datos para
personas naturales del modelo.

Para personas naturales:

1.

oprw

Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

Fundamentos de su intencién (la entidad que traspasa expone en documento aparte los motivos del traspaso, firmado por la maxima
autoridad)

El receptor expone en documento aparte su conformidad de aceptacion de la concesién o permiso que recibe como concesionaria.
Documento notarial cotejando copia del documento de identidad.

Capacidad técnica (relacionar los equipos, medios y trabajadores con los que cuenta para realizar la fase minera que solicita, debidamente
firmada por la maxima autoridad de la entidad.

Capacidad financiera (acreditar saldo contable suficiente en cuenta bancaria para la realizacién de la (s) actividad (es) que solicita,
documento emitido por la sucursal bancaria a la que pertenece en los ultimos 30 dias en curso).



MODELO -9

SOLICITUD DE PRORROGA AL INICIO DE LOS TRABAJOS
(Articulos del 42.ay 43.a, de la Ley 76, “Ley de Minas”, de 21 de diciembre de 1994)

DATOS DE LA SOLICITUD:

CONCESIONARIO:

DENOMINACION de la concesion minera:

TIPO: CIG: CE: CP: CEP:

Otorgada por:

Resolucién No. de ,

Acuerdo No. de ,

Tomo: , Folio: , Asiento:

(Silaconcesién hasido prorrogadaincluir los datos del documento de otorgamiento y término de la tltima

prérroga.)

Extension total del area otorgada (ha): , corresponden a:
Explotacion: Procesamiento:

UBICACION:

Municipio (s): Provincia (s):

Minerales autorizados:




FUNDAMENTOS DE LA SOLICITUD:

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuiio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omision de alguno es causa de devolucién)

La solicitud debe presentarse con la factura firmada por el interesado, que entrega la Direccion de Economia de la ONRM por concepto del tipo
de pago que se esta realizando para el tramite en cuestion.

Adjuntar a esta solicitud:
1. Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segin
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

Para personas naturales:
1. Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segin
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.



MODELO - 10

SOLICITUD DE PARALIZACION O SUSPENSION DE LOS TRABAJOS
(Articulos del 37 y 58-b de la Ley 76, “Ley de Minas”, del 16 de septiembre de 1997)

DATOS DE LA SOLICITUD:

CONCESIONARIO:

TIPO: CIG: CE: CP: CEP:

NOMBRE DE LA CONCESION:

Otorgada por:

Resolucién No. de )

Acuerdo No. de ,

Tomo: , Folio: , Asiento:

EXTENSION TOTAL del area otorgada (ha):

Area de explotacién: Area de procesamiento:

Municipio (s): Provincia (s):

Minerales autorizados:

Usos autorizados:

TERMINO que solicita:



FUNDAMENTOS DE LA SOLICITUD:

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién de alguno es causa de devolucién)

La solicitud debe presentarse con la factura firmada por el interesado, que entrega la Direccion de Economia de la ONRM por concepto del tipo
de pago que se esta realizando para el tramite en cuestion.

Adjuntar a esta solicitud:

1. Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segun
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

2 Relacion de coordenadas, segin modelo-6

3. En caso de tratarse de empresas: Presentar resolucion de nombramiento del representante legal, debidamente certificada por el asesor
juridico.

4. En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada, emitida por el Registro Mercantil donde obre el
nombramiento de su representante legal.

Para personas naturales:

1. Factura de pago de las Tarifas de servicios técnico-productivos para solicitudes e inscripciones de permisos y concesiones mineras, segin
establece disposicion legal dictada por el Director General de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.
2. Relacion de coordenadas, segun modelo-6



MODELO - 11

SOLICITUD DE CONSTITUCION DE SER\)/I DUMBRE MINERA LEGAL (persona
juridica
(Articulo 11 de la Ley 76, Ley de Minas, de 21 de diciembre de 1994 y Articulo 21 del Decreto 222, “Reglamento de la Ley de
Minas”, de 16 de septiembre de 1997)

Sello por valor de 30.00 pesos, segun

DATOS DE LA SOLICITUD se establece en la legislacién tributaria

PERSONA JURIDICA

NOMBRE del permiso o concesién minera:

TITULAR (denominacién de la entidad):

Otorgada por:

Resolucién No. de ,

Acuerdo No. de ,

Tomo: , Folio: , Asiento:

EXTENSION del area que solicita (hectareas):
UBICACION:

Municipio (s): Provincia(s):

TERMINO otorgado:
PERSONA NATURAL

NOMBRE de la concesion minera:

Nombre y apellidos del concesionario:




Otorgada por:

Resolucién No. de ,

Tomo: , Folio: , Asiento:
EXTENSION del area que solicita (hectareas):

UBICACION:

Municipio (s): Provincia(s):

TERMINO otorgado:

DATOS DEL POSEEDOR DEL INMUEBLE QUE SE PRETENDE AFECTAR
DATOS PERSONALES

NOMBRES Y APELLIDOS:

Nacionalidad: No. identidad permanente o pasaporte:

Domicilio legal: Calle: No. entre:

y ,» Reparto: ,» Municipio:

Provincia: . E-mail: )
Teléfonos:

TIPO DE INMUEBLE QUE POSEE (propietario, usufructuario, otros):

TERMINO (de la servidumbre):

EXTENSION que se solicita (has):

OBRAS Y TRABAJOS QUE SE PREVEN REALIZAR (especificar):

FUNDAMENTACION DE LA SOLICITUD DE SERVIDUMBRE (razones):




CUANTIA DE LA INDEMNIZACION POR LOS DANOS Y PERJUICIOS QUE SE OCASIONAN AL POSEEDOR:
(avalada por la entidad autorizada):

ARGUMENTOS DE OPOSICION PLANTEADOS POR EL PROPIETARIO QUE SE PRETENDE AFECTAR
(constancia negativa realizada por el propietario del inmueble que se pretende afectar.)

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuiio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién de alguno es causa de devolucion)

Adjuntar a esta solicitud:

1. Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados
Norte-Sur, Este-Oeste.)
2. Relacién de coordenadas, segun modelo-6

3. En caso de tratarse de empresas: Presentar resolucion de nombramiento del representante legal, debidamente certificada por
el asesor juridico.

4. En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada, emitida por el Registro Mercantil donde
obre el nombramiento de su representante legal.

Para personas naturales:

1. Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-
Sur, Este-Oeste.)
2. Relacion de coordenadas, segun modelo-6



MODELO - 12

RENUNCIA DE LAS SOLICITUDES DE PERMISOS DE RECONOCIMIENTO O
CONCESIONES MINERAS ANTES DE SU OTORGAMIENTO

(Articulo 61, del Decreto 222, “Reglamento de la Ley de Minas”, de 16 de septiembre de 1997)

TIPO: PR: CIG: CE: CP: CEP:

DATOS RELATIVOS A LA SOLICITUD

PERSONA JURIDICA

NOMBRE del permiso o concesién minera:

TITULAR (denominacién de la entidad):

Otorgada por:

Resolucion No. de )

Acuerdo No. de ,

Tomo: , Folio: , Asiento:

EXTENSION del area (hectareas):

UBICACION:

Municipio (s): Provincia(s):

Usos solicitados:

TERMINO otorgado:

FUNDAMENTACION de la renuncia:

(causas, razones, motivos)



PERSONA NATURAL

NOMBRE de la concesiéon minera (s6lo CE, CP o CEP):

Nombre y apellidos del concesionario:

Otorgada por:

Resolucion No. de )

Tomo: , Folio: , Asiento:

EXTENSION del area que solicita (hectareas):

UBICACION:

Municipio (s):

Usos solicitados:

Provincia(s):

TERMINO otorgado:

FUNDAMENTACION de la renuncia:

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

(causas, razones, motivos)

FIRMA DEL SOLICITANTE:

Fecha:

Cuiio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omision de alguno es causa de devolucién)

Adjuntar a esta solicitud:

1. En caso de tratarse de empresas: Presentar resolucién de nombramiento del representante legal, debidamente certificada por el asesor

juridico.

2. En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada, emitida por el Registro Mercantil donde obre el

nombramiento de su representante legal.



MODELO - 13

SOLICITUD DE RENUNCIA DURANTE LA VIGENCIA DE LAS CONCESIONES
MINERAS O PERMISOS DE RECONOCIMIENTO

(Articulos 62 y 63 del Decreto 222, “Reglamento de la Ley de Minas”, del 16 de septiembre de 1997)

TIPO: PR: CIG: CE: CP:

DATOS RELATIVOS A LA SOLICITUD

PERSONA JURIDICA

NOMBRE del permiso o concesion minera:

CEP:

TITULAR (denominacién de la entidad):

Otorgada por:

Resolucién No. de

Acuerdo No. de

Tomo: , Folio: , Asiento:

EXTENSION del area concesionada (hectareas):

Corresponden a EXPLOTACION:

UBICACION:

Municipio (s):

Minerales autorizados:

PROCESAMIENTO:

Provincia(s):

Usos solicitados:

TERMINO otorgado:

Argumentos de la solicitud:

(causas, razones, motivos)



PERSONA NATURAL

NOMBRE de la concesion minera (sélo CE, CP o CEP):

Nombre y apellidos del concesionario:

Otorgada por:

Resolucién No. de ,

Tomo: , Folio: , Asiento:

EXTENSION del area concesionada (hectareas):
Corresponden a EXPLOTACION: PROCESAMIENTO:

UBICACION:
Municipio (s): Provincia(s):

Minerales autorizados:

Usos solicitados:

TERMINO otorgado:

Argumentos de la solicitud:

(causas, razones, motivos)

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuiio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omision de alguno es causa de devolucion)

Adjuntar a esta solicitud:

1. En caso de tratarse de empresas: Presentar resolucion de nombramiento del representante legal, debidamente certificada por el asesor
juridico.

2. En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada, emitida por el Registro Mercantil donde obre el
nombramiento de su representante legal.

3. CERTIFICADO AVAL del CITMA, debe estar expresado en coordenadas Lambert sefialando la cantidad de hectareas que, avale que el
area de la concesion que se renuncia esta debidamente rehabilitada o que no lleva rehabilitacion por no existir afectaciones. De no estar
rehabilitadas las areas y tener obligaciones pendientes (de cualquier indole) el tramite debe hacerlo a través del Modelo de Cierre de
Minas.

Para personas naturales:

1. CERTIFICADO AVAL del CITMA, debe estar expresado en coordenadas Lambert sefialando la cantidad de hectareas que, avale que el
area de la concesién que se renuncia esta debidamente rehabilitada o que no lleva rehabilitacién por no existir afectaciones. De no estar
rehabilitadas las areas y tener obligaciones pendientes (de cualquier indole) el tramite debe hacerlo a través del Modelo de Cierre de
Minas.



MODELO - 14

SOLICITUD DEVOLUCION DE AREAS
(minadas o que no sean de interés para el concesionario)
(Articulos del 67 al 70 del Decreto 222, “Reglamento de la Ley de Minas”, del 16 de septiembre de 1997)

TIPO: PR: CIG: CE: CP: CEP:

DATOS DE LA SOLICITUD:

Denominacion del solicitante:

Denominacion del permiso o concesiéon minera:

Otorgada por:

Resolucioén No. de ,

Acuerdo No. de s

Tomo: __ ,Folio: ______ , Asiento:

EXTENSION TOTAL del area otorgada (ha): , de ellas corresponde a:
Area de explotacioén: Area de procesamiento:

UBICACION:

Municipio(s): Provincia(s):

Minerales autorizados:

Usos:

EXTENSION TOTAL DEL AREA QUE SE DEVUELVE: , Cuba Norte: Sur:

De ellas corresponden a:

EXPLOTACION: (ha)

VERTICES X (Este) Y (Norte)




PROCESAMIENTO: (ha)

VERTICES X (Este) Y (Norte)

EXTENSION TOTAL DE LAS AREAS QUE SE RETIENE (ha):

De ellas corresponden a:

EXLOTACION: (ha)

VERTICES X (Este) Y (Norte)
PROCESAMIENTO: (ha)

VERTICES X (Este) Y (Norte)

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuiio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién de alguno es causa de devolucién)

Adjuntar a esta solicitud:

Para personas naturales y juridicas:

1. Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-
Sur, Este-Oeste.)

2. Informe con los resultados obtenidos en las areas que se devuelven.

3. Materiales primarios (S6lo para personas juridicas) (cumpliendo los requisitos establecidos en la legislacion vigente).

4. CERTIFICADO AVAL del CITMA, debe estar expresado en coordenadas Lambert sefialando la cantidad de hectareas que, avale que el
area de la concesion que se devuelve esta debidamente rehabilitada o que no lleva rehabilitacién por no existir afectaciones.

5. En caso de tratarse de empresas: Presentar resolucion de nombramiento del representante legal, debidamente certificada por el asesor
juridico.

6. En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada, emitida por el Registro Mercantil donde obre el
nombramiento de su representante legal.



MODELO - 15

SOLICITUD DE INSCRIPCION DE SERVIDUMBRE MINERA VOLUNTARIA

(persona juridica)

(Capitulo IX, Seccién Segunda, Articulo 52 de la Ley 76 “Ley de Minas”, del 21 d diciembre de 1994)

TIPO: PR: CIG: CE: CP: CEP:

DATOS DE LA SOLICITUD:

PERSONA JURIDICA

NOMBRE del permiso o concesiéon minera:

Sello por valor de 15.00 pesos, segun
se establece en la legislacion tributaria

TITULAR (denominacién de la entidad):

Otorgada por:

Resolucién No. de

Acuerdo No. de

Tomo: , Folio: , Asiento:
UBICACION:

Municipio (s): Provincia(s):

EXTENSION del area que solicita (hectareas):
Area de explotacién: Area de procesamiento:

TERMINO otorgado:

PERSONA NATURAL (Sdlo CE, CP y CEP)

Nombre de la concesion minera:

Nombre y apellidos del concesionario:

Otorgada por:

Resolucién No. de

Tomo: , Folio: , Asiento:




EXTENSION del area que solicita (hectareas):

Area de explotacion: Area de procesamiento:
UBICACION:
Municipio (s): Provincia(s):

TERMINO otorgado:

DATOS DEL POSEEDOR QUE CONSIENTE LA SERVIDUMBRE:

NOMBRES Y APELLIDOS:

Nacionalidad: No. Identidad o pasaporte:

Domicilio legal:

Calle: No. entre: y )
Reparto: , municipio: , Provincia:
E-mail: , Teléfonos:

DATOS RELATIVOS A LA SERVIDUMBRE VOLUNTARIA OTORGADA:

Escritura Publica:

TERMINO de la servidumbre:

EXTENSION que se otorga (en ha):

CUANTIA DE LA INDEMNIZACION por los dafios y perjuicios que ocasionan al poseedor del inmueble:
(avalada por la entidad autorizada):




OBRAS Y TRABAJOS QUE SE PREVEN REALIZAR Y RAZONES QUE LA FUNDAMENTAN (sefialar y explicar):

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo (personas juridicas):

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

Cuiio (personas juridicas):

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién de alguno es causa de devolucion)

Adjuntar a esta solicitud:

1. Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados
Norte-Sur, Este-Oeste.)
2. Relacién de coordenadas, segun modelo-6

3. En caso de tratarse de empresas: Presentar resolucion de nombramiento del representante legal, debidamente certificada por el
asesor juridico.

4. En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada, emitida por el Registro Mercantil donde obre el
nombramiento de su representante legal.
5. Escritura Publica que otorga dicha servidumbre.

Para personas naturales:

1. Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-
Sur, Este-Oeste.)

2. Relacién de coordenadas, segun modelo-6

3. Escritura Publica que otorga dicha servidumbre.



MODELO - 16

COMUNICACION PASO SUB-FASE PROSPECCION A EXPLORACION
(Articulos 38 del Decreto 222, “Reglamento de la Ley de Minas”, del 16 de septiembre de 1997)

Concesionario:

Nombre del permiso o de la concesion minera:

(el nombre del érea no debe ser el mismo de otra concesién minera o permiso, ni alegoérico a personas)

Otorgada por:

Resolucion No. de )

Acuerdo No. de )

Tomo: , Folio: , Asiento:

Extension total del area otorgada (ha):
UBICACION:

Municipio(s): Provincia(s):

Término otorgado:

Minerales autorizados:

Fecha de inicio de los trabajos de exploracion:

Denominacidén de los sectores que pasan a la exploracion:

o. SECTORES EXTENSION (hectareas)

BN =IZ




PROGRAMA MINIMO (minimo de trabajo a ejecutar durante los trabajos de reconocimiento o sub-fases de investigacién
geoldgica que garantiza el cumplimiento de los objetivos)

Actividades (escala/red) | UM | Cantidad Tiempo de ejecucion | Presupuesto

POIN=Z
°

Nombres y apellidos del solicitante:

Cargo:

FIRMA DEL SOLICITANTE: Fecha:

(es obligatorio llenar todos los datos que se solicitan, la omisién es causa de devolucion)

Adjuntar a esta solicitud:

1.

2,
3.

Anexo grafico del area solicitada a escala apropiada. (indique los vértices del poligono en sentido horario y sus lados orientados Norte-
Sur, Este-Oeste.)

Relacion de coordenadas, segin modelo-6

En caso de tratarse de empresas: Presentar resolucion de nombramiento del representante legal, debidamente certificada por el
asesor juridico.

En caso de tratarse de una sociedad mercantil: Presentar Certificacion actualizada, emitida por el Registro Mercantil donde obre el
nombramiento de su representante legal.




MODELO No.17

TAREA TECNICA PARA PROYECTO DE EVALUACION DE RECURSOS MINERALES Y
PROYECTOS DE TOMA DE MUESTRAS TECNOLOGICAS.

INTRODUCCION

Sobre la base de la experiencia acumulada durante decenas de afios revisando informes
geoldgicos de todo tipo, la ONRM ha podido precisar que la mayor parte de las deficiencias
(algunas de ellas insalvables) de peso encontradas en los mismos tienen sus raices en los
proyectos de investigacién aprobados, y a su vez estos ya vienen viciados o condenados por
las tareas técnicas que los ampararon. Esta situacion se hace mas critica en el caso de los
estudios tecnoldgicos.

En aras de cortar el mal de raiz, la ONRM ha decidido establecer de manera obligatoria que
todos los proyectos de investigacién destinados, tanto la evaluacion de recursos minerales
en su conjunto, como estudios tecnolégicos especificos, que habran de ser aprobados por
esta institucién, estén avalados por Tareas Técnicas que cumplan con el siguiente formato y
contenido.

Es de resaltar que esta propuesta reproduce casi completamente el mismo contenido
establecido por el Manual de Instrucciones para la Actividad de Investigacidon Geoldgica,
publicado por el Servicio Geoldégico de Cuba. Las diferencias basicas radican en algunas
exigencias adicionales incluidas en esta propuesta, tales como:
> Establecer con caracter obligatorio la presentacion de una Tarea Técnica (con su
correspondiente formato y contenido) para los proyectos de toma de muestras
tecnoldgicas.
» Exigir una argumentacion geolégica (o tecnolégica) que avale la financiacion del
objetivo.
> Incorporar informacién sobre los principales métodos de investigacion a emplear para
resolver la tarea.
» Presentar al menos un estimado razonable del presupuesto total del proyecto.

I- Formato vy contenido para las Tareas Técnicas correspondientes a los proyectos de
evaluacion de recursos minerales

Denominacién del objetivo: EI nombre del objetivo debe ser lo mas simple posible y
reflejar con claridad el trabajo que se pretende realizar. El objetivo debe ser nombrado de
acuerdo al siguiente orden: <Estadio> <Materia prima> <Localidad>, ej. Exploracién Oro
Delita
Grupo de minerales: Se debe sefalar a cual de los grupos de minerales a continuacion
relacionados, pertenece el mineral o los minerales a evaluar.

a- Metales ferrosos.



b- Metales no ferrosos, y raros

c- Metales preciosos.

d- Combustibles.

e- Materiales de construccion.

f- Otros no metalicos.

g- Aguas subterraneas
Tipo de materia prima: Se sefala el mineral o materia prima de acuerdo a la tabla 1 (se
anexa).

Ubicacion: Se sefiala el municipio y provincia donde se enmarca el objetivo a estudiar. Si
esta ubicado en mas de una provincia o0 municipio se sefialan todos.

Estadio (s): Se debe especificar dentro de cual o cuales estadios, como tipo de
proyectos, queda enmarcada la tarea geoldgica. La Tarea Técnica se debe inscribir,
segun su contenido, en uno de los siguientes estadios:

a- Reconocimiento

b- Prospeccion

c- Exploracion
En caso de la Tarea incluir mas de un estadio, deben fundamentarse las condiciones bajo
las cuales se transitara de un estadio a otro, siempre teniendo en cuenta lo establecido al
respecto por la legislacion minera vigente.

Fase de la Actividad Minera (s): Se debe especificar dentro de cual o cuales fases,
gueda enmarcada la Tarea Geologica. La Tarea Técnica se debe inscribir, segun su
contenido, en uno de las siguientes fases:
1) Reconocimiento.
2) Investigacion Geoldgica.
a) Prospeccion
b) Exploracion
3) Explotacién.
4) Procesamiento.
5) Comercializacion.
En caso de la Tarea incluir mas de una fase, deben fundamentarse las condiciones bajo
las cuales se transitara de una a otra, siempre teniendo en cuenta lo establecido al
respecto por la legislacién minera vigente.

Fundamentacion: Debe fundamentarse el objetivo tanto desde el punto de vista
geoldgico como no geoldgico (econdmico, social, estratégico, etc.).

La argumentacion no geoldgica debe comprender una explicacion de las razones por las
cuales se requiere la ejecucion de este objetivo. Se sefiala si el objetivo en cuestion se
encuentra enmarcado en algun plan de desarrollo nacional o territorial, de una entidad en
particular, o si se trata de una solicitud especifica de algun Organismo. Se debe



argumentar por qué se justifica ejecutar el objetivo geoldgico en cuestion con el
presupuesto estatal, considerando los beneficios que esto aporta al pais.

La argumentacién geologica debe ir dirigida en el sentido de demostrar que existe una
perspectividad geoldgica real de que el mineral 0 materia prima en cuestion pueda ser
encontrada en el lugar escogido, que de acuerdo a los estudios anteriores se justifique el
paso a un estadio superior de investigacion, o simplemente que se requiere de la
obtencion de informacion geoldgica valiosa para la toma de decisiones posteriores.

Entidad financista: Se indica con claridad qué entidad financiara la investigacion. En el
caso de los proyectos a financiar por el presupuesto del estado la entidad financista sera
el Servicio Geologico de Cuba.

Limites Espaciales: Debe sefialarse el numero y el nombre de todas las hojas
topograficas donde se ubique el area a estudiar (a escala 1:50 000, o a otras escalas si
procede). En una tabla deben mostrarse las coordenadas de los vértices del area donde
se realizara la investigacion. En caso de existir varios sectores, se preparara una tabla
por sector. Se sefialara el area total y el area de cada sector (siempre en hectareas). En
caso de existir areas de exclusion dentro del area de estudio, las mismas deben ser
delimitadas por las coordenadas de sus vértices. Las coordenadas siempre se daran en
los sistemas de coordenadas Cuba Norte o Cuba Sur, segun corresponda.
Complementariamente puede sefialarse la distancia a algun punto de referencia
importante.

Parametros de evaluacion: Deben ser claramente definidos todos los parametros
requeridos para lograr una evaluacion adecuada del mineral o de la materia prima, en
funcién de sus posibles usos (parametros de calidad) expresando claramente cuales son
los elementos necesarios a investigar, los ensayos a realizar y los rangos de
permisibilidad.

Deben ser considerados y claramente reflejados los elementos Gtiles y nocivos; asi como
las condiciones técnicas — mineras previstas para su explotacién (potencias minimas del
mineral util, intercalaciones estériles, potencia de destape, relacion estéril/mineral, ley
minima industrial, etc.). Estos parametros seran mas rigurosos cuanto mas detallada sea
la investigacién, al igual que las condiciones técnico — mineras de explotacién. Un
pardmetro sumamente importante en los estadios iniciales de la investigacion es la
profundidad o cota racional de estudio.

En aquellos casos que sean necesario se definiran los rangos de variacion de estos
parametros (valores maximos y minimos requeridos o permisibles).También deben
definirse las variantes de estimacion a emplear, segun rangos de contenido del elemento
atil.

Puede contemplar la realizacion de una evaluacién Tecnolégica de la materia prima o
mineral; la cual debe ser claramente detallada en un proyecto para la toma de muestra.
De existir normas cubanas u otro documento oficial, con las determinaciones de calidad
gue se requieran, puede hacerse referencia al mismo.



Tarea Geoldgica: Ante todo deben sefialarse los resultados que se espera obtener
segun el estadio de investigacion y fase de la actividad minera que se refiera. Esta tarea
debe ser definida de forma tal que su evaluacion sea posible durante la aprobacion del
proyecto y del informe final, segun las instrucciones y procedimientos correspondientes.
En esencia, se debe sefalar claramente si se trata de la delimitacion de regiones
perspectivas, el establecimiento de areas mineralizadas con la evaluacion de los
recursos, o el detalle de los cuerpos minerales con la correspondiente evaluacion de los
recursos.

Para cualquiera de los estadios y fases se definira la cantidad esperada o requerida de
recursos en las diferentes categorias.

En el caso de la evaluacion potencial se debe entregar recomendaciones de regiones o
sectores perspectivos con evaluaciéon de recursos no identificados (hipotéticos y
especulativos).

Para los trabajos en los estadios o fases de: Reconocimiento, Prospeccion y Exploracion,
se definiran recursos identificados en las categorias de Inferidos, Indicados y Medidos,
respectivamente. Cada estadio podra estimar recursos correspondientes a estadios
inferiores en algunas zonas del area de estudio.

Las proporciones de los recursos se fijan de acuerdo con las caracteristicas del deposito
mineral y los parametros que se indican en la legislacion vigente.

Principales métodos a emplear: De manera escueta se relacionaran los principales
métodos a emplear para desarrollar la investigacion: ej. Métodos geofisicos y/o
geoquimicos de avance, laboreos mineros superficiales, perforaciones, muestreo de
surco, estudios tecnoldgicos (precisar la escala), etc.

Presupuesto estimado: Muy a groso modo presentar una estimacion del costo total del
proyecto. Esto se puede lograr en base a la previsidn de los métodos a emplear y sus
correspondientes volimenes (también aproximados). Por supuesto, la cifra real solo se
conocera al terminar de elaborar proyecto.

Plazos de cumplimiento: Se sefalara:

b) el tiempo estimado para la ejecucion de los trabajos proyectados hasta la aprobacion
del informe final.



[I- Formato vy contenido para las Tareas Técnicas correspondientes a los proyectos de
toma de muestras tecnolégicas

Denominacién del objetivo: El nombre del objetivo debe ser ilustrativo del trabajo que
se pretende realizar. El objetivo debe ser nombrado de acuerdo al siguiente orden:
<Toma de muestra tecnoldgica> <Escala de la muestra> <Nombre del depdsito mineral>
<Tipo de mineral> ej. Toma de muestra tecnoldgica a escala semi industrial en el depdsito
auro-argentifero Delita.

Grupo de minerales: Se debe sefalar a cual de los grupos de minerales a continuacion
relacionados, pertenece el mineral a evaluar tecnolégicamente.

a- Metales ferrosos.

b- Metales no ferrosos y raros

c- Metales preciosos.

d- Combustibles.

e- Materiales de construccion

g-Otros no metélicos.

i- Aguas subterraneas

Tipo de materia prima: Se sefala el mineral o materia prima de acuerdo a la tabla 1 (se
anexa).

Ubicacion: Se sefiala el municipio y provincia donde se enmarca el objetivo a estudiar. Si
esta ubicado en mas de una provincia o0 municipio se sefialan todos.

Tipo de derecho minero: Teniendo en cuanta la frase de la actividad minera que se
realice, se precisara el tipo de derecho minero en cuyo marco se hara la investigacion
tecnoldgica:
1. Permiso de Reconocimiento (PR),
2. Concesion de Investigacidn Geoldgica (CIG). Se especificara la sub-fase de la
actividad minera:
a) Prospeccion.
b) Exploracion.
3. Concesion de Explotacion (CE),
4. Concesion de Procesamiento (CP),
5. Concesion de Explotacion y Procesamiento (CEP).

Fundamentacién: Se explicaran las razones por las cuales se requiere tomar la muestra
tecnoldgica. Se sefiala si la toma de la muestra esta comprendida en el marco de un
proyecto de investigacion geoldgica ya aprobado o no, o si responde a una necesidad
especifica (toma de decision para una inversion, ajustes en una planta, probar una nueva



tecnologia, etc.). Se aclarara si la investigacion tecnolégica responde a un interés
nacional, territorial, o de una entidad en particular.

Entidad financista: En el caso de que el estudio tecnoldgico esté comprendido en el
marco de un proyecto a financiar por el presupuesto del estado, la entidad financista sera
el Servicio Geoldgico de Cuba, precisandose que ya su financiamiento esta comprendido
en el proyecto de referencia. Si el estudio sera financiado por otra entidad, se precisara
claramente su identificacion (el concesionario, un inversionista, etc.).

Limites Espaciales: Debe sefialarse el numero y el nombre de todas las hojas
topogréficas de donde se extraera el mineral o materia prima (a escala 1:50 000, o a otras
escalas si procede). En una tabla deben mostrarse las coordenadas generales de los
vértices del area de la concesion (en caso de existir varios sectores se presentaran las
coordenadas de cada uno de ellos). Si es posible se precisaran las coordenadas del
poligono limitado de donde se tomara el mineral o materia prima. Las coordenadas
siempre se daran en los sistemas de coordenadas Cuba Norte o Cuba Sur, segun
corresponda. Complementariamente puede sefialarse la distancia a algun punto de
referencia importante.

Parametros de evaluacion: Deben ser claramente definidos todos los parametros
requeridos para lograr evaluaciones tecnolégicas adecuadas del mineral o de la materia
prima, asi como los rangos de los valores permisibles, en funcion de sus posibles usos o
condicionantes previamente establecidas.

Tarea tecnoldgica: Ante todo deben sefalarse los resultados que se espera obtener en
dependencia de la escala de la muestra (alcance de la investigacion). Mencionar los
principales métodos o tecnologias a ensayar.

Presupuesto estimado: Muy a groso modo presentar una estimacion del costo total del
proyecto. Esto se puede lograr en base a la prevision de las actividades y de los métodos
a emplear y sus correspondientes volumenes de trabajo (también aproximados).

Tabla 1: Denominaciones de las materias primas y sus unidades de medidas (para mena y
metal.

UNIDADES DE MEDIDAS
MINERALES | METALES

MATERIAS PRIMAS

Metales Ferrosos

Cobalto Mt Kt

Cromo Mt Mt

Hierro Mt Mt




Manganeso Mt Mt
Wolframio Mt Kt
Metales no ferrosos y raros
Aluminio Mt Kt
Cobre Mt Kt
Niquel Mt Kt
Molibdeno Mt Kt
Plomo y Zinc Mt Kt
Metales preciosos
Oro Mt t
Plata Mt t
Combustibles
Asfaltita Mt
Turba Mt
Materiales de construccién
Arcilla para ceramica Mm?
Arena y gravas naturales Mm?
Materias primas para cemento Mt
3
Piedra para revestimiento Mm
. L Mm?3
Piedra para aridos
Mm?3
Rocas ornamentales
Aguas subterraneas
3 z
Aguas de mesa M~/dia
3 s
Aguas minero - medicinales M-/dia
- M3/dia
Aguas de abasto para diferentes usos
Otros no metélicos
Mt

Arcillas refractarias




Arena cuarzosa

Kt

Asbesto Kt
Barita Kt
Basaltos (usos especiales) Kt
Bentonita Mt
Caolin Mt
Carbonato Mt
Cianita t
Cuarcitas Kt
Cuarzo para usos especiales t
Dolomita Mt
Feldespato Mt
Fluorita t
Fosforita y rocas fosforicas Mt
Grafito Kt
Granate Kt
Magnesita Kt
Micas t
Perlita t
Piedras preciosas t
Pirita Mt
Sal Gema Mt
Talco Kt
Vermiculita t
Vidrio volcénico Kt
Yeso Kt
Zeolita Mt
LEYENDA

Mt: Millones de toneladas

Kt: Miles de toneladas

t: Toneladas

M?3/dia: Metros cubicos por dia

Mm3: Millones de Metros cubicos

Km3: Miles de Metros cubicos




MODELO No. 18

PROYECTO GEOLOGICO PARA LAS CONCESIONES DE INVESTIGACIONES
GEOLOGICAS

BASE LEGAL
Articulo 41, inciso a) de la Ley de Minas.
Articulo 31, inciso b) Reglamento de la Ley de Minas.
Articulo 55, inciso a) Reglamento de la Ley de Minas.
Resolucién 158/14 del MINEM. Reglamento de Seguridad Minera.
Funcion especifica 13, Reglamento Organico de la ONRM.
Funcion especifica a), Consejo Técnico Asesor, Reglamento Organico (RO) de la ONRM.
Funcion especifica h), Direccion Técnica, Manual de Funcionamiento Interno (MFI) de la
ONRM.

NogkrwpE

DATOS DEL DERECHO MINERO:
NOMBRE DEL DERECHO MINERO (area):

TIPO:

MINERALES:

EXTENSION DEL DERECHO MINERO (Ha):

NO. EXPEDIENTE:

FECHA DE COMIENZO DE LOS TRABAJOS:

FECHA DE CULMINACION:

EMPRESA:
DIRECCION:
Calle, No. y entre calles
Municipio Provincia
Teléfono Fax E- Mail

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITUAR DE LA ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

FIRMA Y CUNO DEL TITULAR DE LA
ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE
LEGAL.

CARGO:

FECHA:
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EXPLICATIVO NO.18-1

FORMATO Y CONTENIDO DE LOS PROYECTOS DE INVESTIGACIONES GEOLOGICAS
PARA LAS SUBFASES DE PROSPECCION Y EXPLORACION
(Incluye las investigaciones paralos recursos minerales de la plataforma insular)

Todos los proyectos para investigaciones geoldgicas deben poseer el siguiente formato
general:

a) Portada

b) indices

c) Parte metodoldgica

d) Parte econdmica

e) Referencias bibliogréficas
f) Anexos

Nota aclaratoria
El contenido de cada uno de estos epigrafes estard en dependencia del estadio, del tipo de
mineral evaluado y del escenario donde se desarrollara la investigacion (terrestre 0 marino)

PORTADA
La portada de todos los proyectos siempre debe contener:

- Eltitulo del proyecto

- Laentidad ejecutora

- Nombres de los autores
- Fecha de elaboracion

Nota aclaratoria
El titulo del proyecto debe coincidir con el nombre del derecho minero inscripto en el Registro
Minero de la ONRM.

INDICES

Todos los proyectos de investigaciones geoldgicas poseeran los siguientes indices (estos
podran sufrir pequefias variaciones en dependencia del estadio, el tipo de mineral y el
escenario donde se desarrollara la investigacion):

INDICE DE CONTENIDO (Para las partes metodoldgica, econémica y la bibliografia)
PARTE METODOLOGICA
1. TAREA TECNICA.
2. RESUMEN
3. INTRODUCCION
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4. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y ECONOMICAS DE LA REGION.

5. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS, GEOFISICAS, GEOQUIMICAS E
HIDROGEOLOGICAS (U OCEANOGRAFICAS) DE LA REGION Y DEL DEPOSITO
MINERAL O AREA A PROSPECTAR.
6. RESUMEN Y VALORACION DE LAS INVESTIGACIONES ANTERIORES.
7. METODOLOGIA Y VOLUMENES DE LOS TRABAJOS PROYECTADOS

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Trabajos Topograficos o Batimétricos.
Trabajos Geolégicos.

Trabajos Geoquimicos

Trabajos Geofisicos.

Trabajos de Perforacion.

Trabajos Hidrogeologicos.

Trabajos Ingeniero-Geoldgicos.
Trabajos de Laboreos Mineros.
Trabajos de Muestreo.

Trabajos de Laboratorio.
Aseguramiento y Control de la Calidad:
Investigaciones Tecnoldgicas:

m) Trabajos Ambientales:

n)

0)

Gestidn de la Seguridad Minera:

Interpretacion de los Resultados y Elaboracion del Informe Final.

8. RESULTADOS ESPERADOS

PARTE ECONOMICA

BIBLIOGRAFIA
INDICE DE ANEXOS TEXTUALES
INDICE DE ANEXOS GRAFICOS
INDICE DE TABLASINCLUIDAS EN EL PROYECTO
INDICE DE FIGURAS INCLUIDAS EN EL PROYECTO
LISTADO DE ABREVIATURAS (Si se considera necesario. Se ubicara antes de la parte
metodoldgica)
LISTADO DE UNIDADES DE MEDIDA Y SU CONVERSION (Si se considera necesario. Se
ubicara antes de la parte metodolégica)
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CONTENIDO

Todos los proyectos geolégicos se confeccionaran de acuerdo a la siguiente estructura. El
contenido de los epigrafes se ajustara al objetivo del proyecto.

PARTE METODOLOGICA

1. TAREA TECNICA.

Debe ser la version final, debidamente aprobada y firmada (si procede, es decir, si la
investigacion sera financiada por el presupuesto del Estado).

2. RESUMEN

Breve descripcion del area de trabajo (ubicacion geogréfica, administrativa y geolégica) y los
objetivos del proyecto. Informaciones relevantes existentes sobre el area, incluyendo los
recursos previamente estimados (aprobados o no por la ONRM) si existieran.

Mencionar el complejo de métodos seleccionados para acometer la investigacion y la forma
en que este sera aplicado. Sefalar el presupuesto destinado para cumplimentar la Tarea
Técnica y listar los resultados esperados al finalizar el proyecto, incluyendo la estimacion de
recursos minerales (identificados o no).El resumen debe ser en extremo breve y conciso; su
extension no debe ser mayor de una cuatrtilla.

3. INTRODUCCION

Fundamentacion de la investigacion (necesidad actual o futura de la materia prima en
cuestion, dar continuidad a la vida atil de alguna planta, disponibilidad de nuevas tecnologias
de procesamiento, nuevos usos potenciales de la materia prima ya conocida, etc.). Punto de
partida de la investigacién (marco geolégico apropiado, trabajos pretéritos, etc.). Objetivos
concretos que se persiguen con el proyecto y el periodo en que se prevé acometer los
trabajos. Mencionar: entidad ejecutora, entidades a ser subcontratadas (entre ellas los
laboratorios), entidad financista. Listado de autores (incluye asesores, consultantes, etc.).

4, CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y ECONOMICAS DE LA REGION

Situacion administrativa del area, coordenadas Lambert de sus limites, relieve, vegetacion,
hidrogeologia (red superficial y subterranea, desarrollo del carso), clima (precipitaciéon y
temperatura maxima, minima y la media anual de la localidad), datos sobre poblaciones, red
de comunicaciones, establecimientos industriales, fuentes energéticas y desarrollo de la
industria minera, etc. Existencia de otros derechos mineros en el area, areas mineras
reservadas, areas protegidas, etc., y su vinculo con la materia prima a investigar.

Para la investigacion de los recursos minerales en la plataforma insular deben incluirse: las
coordenadas geograficas (segun cartas nauticas) la geomorfologia del fondo y subfondo, las
condiciones hidrometeoroldgicas y oceanogréficas, los sistemas de corrientes, mareas y de
vientos prevalecientes y extremos que condicionen la navegacion en las diferentes
estaciones (ciclones, frentes frios, tornados, etc.) y los puertos (nacionales e
internacionales). También deben referirse los ecosistemas relacionados o vinculados a
recursos pesqueros, turisticos, ambientales (incluyendo atractivos naturales, tales como:
playas, barrera coralinas flora, fauna, paisajes naturales submarinos costeros, cayos, cotos
de pesca, etc.), asi como otras informaciones sobre las condiciones oceanogréaficas que
pueden aportar elementos para la obtencion de la Licencia Ambiental (requeridas en estos
casos, previa obtencion de la concesién minera, segun el articulo 55 del Decreto 222.) y
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para la definicion de las futuras condiciones técnico-mineras de explotacion.

5. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS, GEOFISICAS, GEOQUIMICAS E
HIDROGEOLOGICAS (U OCEANOGRAFICAS)DE LA REGION Y DEL DEPOSITO
MINERAL O AREA A PROSPECTAR

De forma sintética debe hacerse referencia a la ubicacion del area a estudiar en la estructura
geoldgica regional (piso estructural, zona estructuro—facial, bloque, etc.), la constitucion
litologica de las principales unidades téctono — estratigraficas de la region y su edad, rasgos
principales de la tectdnica regional, actividad magmatica, grado de metamorfismo,
aflorabilidad, tipos de mineralizacién conocidos en la region, yacimientos y depdsitos
minerales existentes en ella, etc.
Sobre los depédsitos minerales a explorar, referir segun proceda: la morfologia de los
cuerpos, yacencia, potencia, composicion mineraldgica, propiedades fisicas y fisico —
mecanicas, caracteristicas geometallrgicas, etc. Cuando los estudios a realizar se vinculan
con un depdsito ya conocido debe hacerse una valoracion del modelo genético y descriptivo
al que se ajusta dicho deposito; asi como tomar en consideracion las investigaciones
tecnologicas o pruebas de uso de la materia prima realizadas con anterioridad.

Cuando se trate de una nueva area a prospectar: describir las anomalias geofisicas y

geoquimicas (si existieran), indicios de mineralizacion conocidos (minas antiguas, laboreos

pretéritos, ambiente geoldgico (tipo de rocas, alteraciones, elementos tecténicos y del relieve,
aflorabilidad (o tirante de agua), intemperismo, etc.) y los criterios e indices de busqueda que
seran utilizados.

6. RESUMEN Y VALORACION DE LAS INVESTIGACIONES ANTERIORES.

Presentar de manera resumida una evaluacion critica de los trabajos realizados con
anterioridad en el area de estudio o su entorno (referir autores, afilo y nimero de inventario) y
que aporten alguna informacion util al proyecto. Hacer referencia a los principales métodos
empleados y sus correspondientes volumenes, asi como a los resultados mas relevantes
alcanzados; evaluar criticamente las deficiencias de los mismos y valorar las
recomendaciones dejadas por sus autores. No puede faltar una tabla con los recursos
estimados en cada uno de ellos, estén o0 no aprobados por la ONRM (en este Ultimo caso
comentar las razones por lasque no fueron aprobados).

Acentuar la atencion sobre aquellas investigaciones que se relacionan directamente con los
trabajos proyectados, que servirdn de punto de partida y apoyo para la ejecucion de los
mismos. Comentar sobre presencia de minerales Utiles y desarrollo minero local. Referir
mapas topograficos, geoldgicos, batimétricos y geofisicos de los cuales se dispone
(sefialando escala y grado de actualizacion).

7. METODOLOGIA Y VOLUMENES DE LOS TRABAJOS PROYECTADOS

Sobre la base de la informacion presentada y analizada en los acapites precedentes
(caracteristicas geologicas, geofisicas, geoquimicas, hidrogeoldgicas u oceanogréficas del
area y la region, asi como los resultados y experiencias de trabajos anteriores) y del
entendimiento del problema geoldgico a resolver, se expone el programa de trabajo,
precisando el alcance, la metodologia a utilizar y la secuencia de aplicacion de los diferentes
meétodos con énfasis en su grado de resolucion. Los métodos de investigacion propuestos
deben ser debidamente argumentados. Es imprescindible incluir el cronograma de ejecucion
por etapas, estadios o fases (Diagrama de Gantt) para el cumplimiento de la Tarea Técnica.
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Los trabajos a realizar en cada proyecto (segun corresponda) deben ser agrupados por
actividades o disciplinas (con sus correspondientes contenidos) ordenadas en lo posible de
acuerdo a la secuencia légica de su aplicacién. En el siguiente ejemplo se sefalan las
acciones a acometer y aspectos a los cuales se les debe prestar atencién durante la
elaboracion del proyecto. A ellos debe hacerse referencia en el cuerpo del documento:

a) Trabajos Topograficos o Batimétricos.

Volumen, métodos, escala de los trabajos, precision y célculo del error.
Confeccién de la red geodésica.

Replanteo de puntos.

Trabajos experimentales (si son necesarios).

Amarre de los pozos de perforacién, de laboreos mineros y de puntos de
muestreo (de ser necesario).

Creacion de la base de datos topogréfica o batimétrica.

Incluir una tabla con los tipos y cantidad de los trabajos a realizar.

b) Trabajos Geoldgicos.

Cartografia geoldgica (interpretacion de fotos aéreas e imagenes satelitales,
uso de SIG) e itinerarios. Volumen, precision, escala.

Documentacion de testigos y labores mineras (metodologia empleada).
Preservacion de los nucleos de perforacion.

Estudio de redes.

Morfologia, estructuray extension de los cuerpos minerales.

Tipos de la mineralizacion y su caracterizacién, alteraciones secundarias,
intemperismo. Modelo descriptivo y/o genético.

Estudio de la composicion y caracteristicas de la materia prima. Composicion
quimica, mineraldgica y petrografica (componentes Uutiles, acompafiantes y
nocivos).

Incluir una tabla con los tipos y cantidad de trabajos a realizar.

c) Trabajos Geoquimicos

Métodos a emplear, su argumentacion, volimenes y precision requerida.
Red de los trabajos y tipos de muestras a tomar por métodos.
Incluir una tabla con los tipos y cantidad de trabajos a realizar.

d) Trabajos Geofisicos

Métodos a emplear, su argumentacion, volumenes y precision requerida.
Red de los trabajos.

Trabajos experimentales (si son necesarios)

Incluir una tabla con los tipos y cantidad de trabajos a realizar.

e) Trabajos de Perforacion.

Tipo de perforacion (a columna, percusién, incas, etc.) y equipamiento a
emplear.

Profundidades a alcanzar, numero total de pozos y metraje por tipo de pozos.
Argumentacién de la red de perforacién y de la ubicacion de cada pozo.
(Avalado por los resultados del Estudio de Redes realizado o por normas
aprobadas vigentes).

Método y régimen de perforacion, orientacion de los pozos (azimut y angulo de
inclinacion).

Columna técnica proyectada segun categoria de las rocas o material a perforar.
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e Recuperacion planificada (para la zona mineral y la roca encajante). Formas de
extraccién de los testigos.

e Diadmetros de perforacion, tipo de fluido a emplear, encamisados.

¢ Incluir unatabla con los tipos y cantidad de trabajos a realizar.

f) Trabajos Hidrogeoldgicos.

e [tinerarios hidrogeoldgicos.

e Bombeos de prueba y/o experimentales (segun corresponda).

e Determinacion del nivel del agua durante la perforacion.

¢ Mediciones del régimen o monitoreo (cubeteos, mediciones del caudal).

e Caracterizacion hidrogeoldgica del area de la concesion, incluyendo la calidad
de las aguas (quimica, fisica y microbiolégica, segun el escenario
hidrogeoldgico en que se encuentre).

e Estudio hidrogeologico de los horizontes acuiferos, su composicion,
profundidad, yacencia.

e Tipos y volumenes de muestras proyectadas.

¢ Incluir unatabla con los tipos y cantidad de trabajos a realizar.

g) Trabajos Ingeniero-Geoldgicos.

e Estudios geomecanicos del mineral y de la roca encajante. Complejo de
meétodos y analisis a realizar.

e Condiciones ingeniero — geologicas del macizo, tipos de rocas desde el punto
de vista ingeniero — geoldgico, estabilidad del mineral y de la roca encajante.

¢ Incluir unatabla con los tipos y cantidad de trabajos a realizar.

h) Trabajos de Laboreos Mineros.

e Tipos de laboreos mineros (trincheras, pozos criollos, galerias, etc.) y métodos
de excavacion (manual o mecanizado),cantidad y dimensiones (longitud, ancho
y profundidad).

e Incluir una tabla con los volimenes en m® por tipos de laboreos.

i) Trabajos de Muestreo.

e Tipos de muestras (basicas, compuestas, complementarias, tecnoldgicas de
laboratorio, tecnoldgicas semi-industriales, tecnoldgicas industriales, etc.).

e Métodos de muestreo (surco, testigo, etc.), intervalos de muestreo, punto de
muestreo. Descripcion detallada del procedimiento de toma de cada tipo de
muestra.

e Envase, preservacion y transportacion de las muestras.

e Muestras de control interno y externo. Precisar sus tipos (gemelas, duplicados,
blancos, estandares, etc.), objetivos y tasa de insercion.

¢ Incluir una tabla con todos los tipos de muestras sus volimenes.

j) Trabajos de Laboratorio.

e Recepcion y preparacion de las muestras.

e Complejo de andlisis, ensayos y determinaciones para cada tipo de muestras.

e Laboratorios ejecutores. Contratos o conciliaciones con estos. Certificacion de
los resultados.

¢ Incluir una tabla con todos los ensayos y determinaciones por tipos de muestras
y sus volumenes.

k) Aseguramiento y Control de la Calidad
e Protocolos de trabajo orientados a evitar errores groseros y minimizar los
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errores aleatorios y sistematicos.
Implementacion del control de calidad de acuerdo al programa implementado.

[) Investigaciones Tecnoldgicas.

Tipos de muestras tecnoldgicas, su conformacién y representatividad. Escala
(de laboratorio, semi-industrial, industrial). Investigaciones tecnoldgicas a
realizar.

Definicion de los tipos tecnolégicos de menas, su composicion quimica,
mineralégica y propiedades fisicas.

Mapeo tecnologico del mineral atil.

Proyectos de toma de muestras. Proyeccion de los esquemas tecnolégicos a
implementar.

Evaluacion de la mineralogia y granulometria de la mena.

Identificacion de los elementos Utiles y nocivos.

Definicion de la influencia de los elementos nocivos durante la proyeccion de
los esquemas tecnologicos.

Recuperacion esperada de los elementos utiles.

Comportamiento de los indices de consumos de reactivos empleados en los
esquemas tecnolégicos a implementar.

m) Trabajos Ambientales (la profundidad con que se aborde este capitulo estara en
dependencia del tipo de mineral que se investigue, el complejo de métodos a emplear
y el ecosistema en el que se desarrollen los trabajos):

Debera incluirse (segun proceda) un resumen de los resultados de las
Licencias Ambientales del CITMA, de las Lineas de Base o el Diagnéstico
Ambiental que haya realizado el concesionario, con:

o Los principales impactos ambientales que ocasionara el proyecto, con
sus correspondientes medidas preventivas, mitigadoras y/o correctivas
contempladas en dichos documentos o concebidas por el concesionario.

o La gestion de los residuales liquidos, sdlidos y de las emisiones (polvos
y gases) que generara el proyecto, incluyendo su Plan de Monitoreo,
Seguimiento y Control contemplado en el Diagrama de Muestreo y
Control Analitico. En el caso de los residuales liquidos o drenaje de
minas, en particular los drenajes &cidos, se debera tener muy en cuenta
el tratamiento requerido para los mismos y las caracteristicas del cuerpo
receptor.

o El Plan de Rehabilitacion de las areas o el medio impactado dentro de la
concesion minera, en sinergia con el Programa de Cierre (temporal o
definitivo) de la fase, incluyendo el cierre, la liquidacion y conservacion
de los pozos o laboreos, segun corresponda.

Presupuesto total y desagregado para las diferentes actividades y/o tareas a
acometer, con enfoque de prevencion.

n) Gestion de la Seguridad Minera:
El objetivo del presente capitulo es garantizar una investigacion geolégica segura. En
él se expondra un resumen del Reglamento de Seguridad Minera elaborado por el
concesionario, segun la Resolucién 158/14 del MINEM, Reglamento de Seguridad
Minera (vinculante u obligatoria para todo el que realiza cualquier tipo o fase de la
Actividad Minera).
La complejidad del capitulo estara en dependencia de la evaluacion de los riesgos que
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representen las acciones a acometer, el tipo de mineral a investigar (su toxicidad), asi
como las condiciones del albergamiento y/o facilidades temporales, lejania, etc.
El capitulo debe contener:

La relacion de los principales riesgos inherentes o propios del proyecto (los
evaluados de Moderados a Altos) para cada una de las actividades o trabajos
previstos y del equipamiento a utilizar, gestionados a partir de la Gestion de
Riesgos (identificacion del peligro y su evaluacion y control).

Las principales medidas técnicas u organizativas a tomar para llevar dichos
riesgos a limites tolerables, asi como las medidas que se requieran para los
riesgos residuales o remanentes (que no puedan llevarse a dichos limites,
como pueden ser:

o La caracterizacién de los ambientes de los puestos de trabajo (polvo,
ruidos, gases, vibraciones, etc.). Se incluyen en el Diagrama de
Muestreo.

o La relacién de los equipos de proteccion personal (EPP) y colectivos
(EPC) y los medios de comunicacion requeridos.

o Aseguramientos para la salud ocupacional (chequeos médicos, botiquin
y equipos de primeros auxilios)

o Acciones de capacitacion a los trabajadores, incluyendo las instrucciones
de seguridad y la realizacion de simulacros para las diferentes
condiciones de trabajo.

El Plan de Liquidacion de Averias. De ser necesario, ante riesgos de accidente
mayor se incluird el Plan de Reduccion de Desastres de las diferentes
instalaciones, con el Plan de Medidas dispuestas por la Defensa Civil u otros
organos rectores, segun el caso.

El presupuesto total y desagregado para las diferentes actividades o tareas,
incluyendo las que deben tomarse para los referidos riesgos residuales, de
manera que permitan desarrollar una actividad gedlogo - minera segura para
los trabajadores, las instalaciones y el medio ambiente en general.

Los diferentes items deben presentarse preferiblemente en forma de tablas,
desagregadas.

0) Interpretacion de los Resultados e Informe Final.

Confeccién de la base de datos (BD) integral, con toda la informacién
disponible. Validar tanto la base como los datos.

Crear el Modelo Geoldgico.

Valorar la red optima de investigacion.

Estimacion de los recursos.

Confeccion del informe final.

Nota: debe entregarse una tabla general con el volumen de los trabajos proyectados y con el
cronograma de ejecucion.

8. RESULTADOS ESPERADOS

Deben precisarse los resultados esperados al concluir el proyecto y su correspondencia con
la Tarea Técnica aprobada (si procede), valorando su grado de cumplimiento.

Efectuar la valoracion integral del complejo de métodos empleados durante la investigacion
(ver epigrafe anterior).

Téngase presente que en el caso de las prospecciones siempre habra de lograrse la
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identificacion de la estructura geologica del area o prospecto, asi como definir de manera
general: los contornos, yacencia, extension y potencia de los cuerpos minerales, su
composicién mineraldgica, control de la mineralizacion, relacion de estos con los campos
fisicos, aureolas geoquimicas y geofisicas, condiciones hidrogeoldgicas del area y tecnologia
preliminar; los recursos habran de estimarse en las categorias de indicados e inferidos.
Identificar aquellas areas o prospectos que merezcan someterse a estudios de pre-
factibilidad, los que de resultar positivos justificarian el paso del correspondiente prospecto a
la exploracion.

Igualmente, en el caso de las exploraciones deben ser bien establecidas: las dimensiones,
morfologia y yacencia de los cuerpos minerales, asi como su composicion mineraldgica,
propiedades fisico-mecanicas y tecnolégicas de la materia prima, condiciones
hidrogeoldgicas (ohidrometeoroldgicas y oceanograficas)y técnico-mineras del depdésito. La
estimacion de recursos habra de hacerse en las categorias méas elevadas (Medidos y/o
Indicados), teniendo en cuenta que el siguiente paso serd la explotacion. De considerarse
necesario deben contemplarse algunas valoraciones ambientales y de seguridad minera
significativas y a tenerse en cuenta para un futuro aprovechamiento de dichos recursos al
ocurrir cambios en los factores modificadores.

El principal resultado a obtener en una exploracion siempre serd el conocimiento detallado
del depdsito mineral, basicamente definiendo los parametros permanentes de la estimacion
de los recursos, los cuales sustentaran el proyecto minero y el correspondiente estudio de
factibilidad.

PARTE ECONOMICA

Valoracién total del costo de los trabajos a realizar. Las fichas de costos empleadas: los
costos directos e indirectos por actividades y métodos, expresados en las monedas
oficialmente autorizadas.

Se presenta el presupuesto general por actividades y el calculo econdmico por métodos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Se deben incluir solo las referencias bibliograficas que han sido empleadas para la
elaboracion del proyecto, sefialando los autores, la fecha, titulo y la fuente bibliografica.

ANEXOS

Anexos textuales

Tabla con los volumenes a ejecutar por actividades (Plan).

Tabla general con la proyecciéon del muestreo y los ensayos y andlisis de laboratorio a
realizar, segun el Diagrama o Grafico de Muestreo y Control Analitico.

Catalogo de coordenadas de pozos y laboreos mineros (Proyectados).

Desglose de las inversiones a realizar segun programa de trabajo.

Otros anexos de interés que se consideren para la fundamentacién del proyecto.

VVYV VY

Anexos gréaficos
En dependencia del estadio, el tipo de mineral o materia prima y el escenario donde se
llevaran a cabo las investigaciones, se deben presentar los siguientes materiales graficos:

» Mapa de ubicacion geografica del area de estudio.

> Mapa topografico (o batimétrico) del area (si existiese).

» Mapa geoldgico de la region y del area (si existiese). En ellos debe destacarse el area
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a estudiar. Incluir cortes transversales (de ser necesario).

Mapa tectonico regional, destacando elementos incidentes en el area a estudiar.
Mapa de los trabajos proyectados. Siempre sobre una base topografica con elementos
geoldgicos, geoquimicos, geofisicos, hidrogeoldgicos o tecnoldgicos, segun sea
necesario.

Columnas litoldgicas esperadas para los pozos.

Cortes con los trabajos proyectados. Incluirles datos geoldgicos, geofisicos,
hidrogeoldgicos o tecnologicos, segun sea necesario.

Otros anexos de interés que se consideren para la fundamentacién del proyecto.

Téngase en cuenta que los materiales gréaficos no pueden prescindir de:

Leyenda de signos convencionales.

Coordenadas (como minimo en las cuatro esquinas del borde de la hoja o plano).
Cajetin (titulo, escala, autor, fuente de informacion, etc.)

Escala de barra y sefializacion del Norte Geogréfico.
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MODELO No. 19

FORMATO Y CONTENIDO DE LOS PROYECTOS PARA LA TOMA Y CORRIDA
DE MUESTRAS TECNOLOGICAS

(Incluye los proyectos para los recursos minerales de la plataforma insular)

Si bien es cierto que las investigaciones tecnoldgicas se incluyen como un capitulo
mas en cualquier proyecto de investigaciones geolodgicas, por lo general suelen
tener caracteristicas muy disimiles en dependencia del tipo de materia prima
estudiada. Su relacion con el contexto geoldgico no siempre queda clara, por cuanto
en ocasiones los estudios tecnolégicos no se acometen en el marco de la
investigacion geologica bésica, sino de manera independiente.

Por otro lado, las investigaciones tecnoldgicas revisten una importancia
trascendental en la evaluacién de cualquier materia prima. EI mas minimo error que
se cometa, tanto en la concepcién de la muestra como en su toma, puede traer
consecuencias fatales para la economia del proyecto minero y para el futuro del
depdsito mineral en cuestion. Por tales razones, la ONRM ha decidido implementar
de manera obligatoria la elaboracion de los proyectos para la toma y corrida de las
muestras tecnoldgicas, con la consiguiente aprobacién por parte de la autoridad
minera (al menos para las escalas semi industrial e industrial). Esta disposicion es
aplicable tanto a los estudios que se financiaran por el presupuesto estatal como
por otros fondos.

Los estudios tecnolégicos se podran realizar en cualquiera de los estadios de la
investigacién geoldgica. Todos los proyectos para la toma y corrida de muestras
tecnoldgicas deben poseer el siguiente:

FORMATO GENERAL
Portada
indices
Parte metodoldgica
Parte econdémica
Referencias bibliograficas
Anexos

Nota aclaratoria



El contenido de cada uno de estos epigrafes estara en dependencia de la escala
de la muestra tecnoldgica, del tipo de mineral a estudiar y del escenario donde se
desarrollara la investigacion (terrestre o0 marino)

Portada
La portada de todos los proyectos siempre debe contener:
- El titulo del proyecto
- Laentidad ejecutora
- Nombres de los autores
- Fecha de elaboracion
Nota aclaratoria

El titulo del proyecto debe coincidir con el nombre del derecho minero inscripto en
el Registro Minero de la ONRM.

indices

Todos los proyectos de investigaciones tecnoldgicas poseeran los siguientes
indices:

indice de contenido (Para las partes metodoldgica, econdémica y la bibliografia)

Parte metodoldgica

Tarea Técnica
Resumen
Introduccion
Caracterizacion geografica y socio - econdmica del entorno del depdsito mineral
Escenario geolégico
Resumen y valoracién de las investigaciones tecnolégicas pretéritas
Programa de investigacién tecnoldgica. Metodologia a emplear para la toma
- Objetivos y alcance del proyecto
- Seleccion del area de toma
- Trabajos Topograficos o Batimétricos.
- Perforacién.

- Laboreos Mineros.



- Documentacion de testigos y laboreos.
- Muestreo basico.
- Trabajos de Laboratorio.
- Aseguramiento y Control de la Calidad:
- Investigaciones Tecnologicas:
- Gestion de la Seguridad Minera:
- Gestion Ambiental
Resultados esperados

Parte econdmica

Bibliografia
indice de anexos textuales
indice de anexos gréficos
indice de tablas incluidas en el proyecto
indice de figuras incluidas en el proyecto

Listado de abreviaturas (Si se considera necesario. Se ubicard antes de la
parte metodologica)

Listado de unidades de medida y su conversién (Si se considera necesario.
Se ubicara antes de la parte metodoldgica)

CONTENIDO

Todos los proyectos para toma de muestras tecnoldgicas se confeccionaran de
acuerdo a la siguiente estructura. El contenido de los epigrafes se ajustara a la
escala de la muestra y la forma en que se tomard y al tipo de mineral o materia
prima.

PARTE METODOLOGICA

1. TAREA TECNICA.
Debe ser la version final, debidamente aprobada y firmada. Este documento habra
de cumplir con los requisitos establecidos oficialmente para su elaboracion.

2. RESUMEN

Muy breve descripcion del sitio donde se tomara la muestra (ubicacién geografica,
administrativa y geologica del depdsito mineral o yacimiento), el mineral o materia
prima a muestrear y los objetivos perseguidos con la muestra.




Mencionar el estadio de investigacion en el cual se enmarca la muestra, la escala
de la misma y la forma en que esta se pretende tomar (mediante pozos, laboreos
mineros superficiales o subterrdneos, etc.).

Sefalar el presupuesto destinado para cumplir el objetivo y listar los resultados
esperados al finalizar el estudio (corrida de la muestra). El resumen debe ser en
extremo breve y conciso; su extension no debe ser mayor de una cuartilla.

3. INTRODUCCION

Debe contener la fundamentacion de la toma de la muestra (si es parte del complejo
de métodos establecido en un proyecto de investigacion geoldgica dado, necesidad
de verificar nuevas tecnologias de procesamiento, comprobacion de trabajos
anteriores, complementar estudios de factibilidad, etc.); el punto de partida de la
investigacién (lo alcanzado con las investigaciones tecnoldgicas pretéritas); los
objetivos concretos que se persiguen con la muestra y el periodo en que se prevé
acometer los trabajos. También aqui se mencionaran la entidad ejecutora,
entidades a ser subcontratadas (entre ellas los laboratorios), entidad financista. Por
altimo, se debera incluir el listado de autores (incluye asesores, consultantes, etc.).

4. CARACTERIZACION GEOGRAFICA Y SOCIO - ECONOMICA DEL ENTORNO
DEL DEPOSITO MINERAL DONDE SE TOMARA LA MUESTRA

Se referira muy sintéticamente la ubicacibn administrativa del depésito,
coordenadas Lambert del sitio de la toma o del centro del depdsito mineral (segun
sea posible), relieve, drenaje y vegetacion del entorno, datos generales sobre la
economia local y la poblacion, desarrollo de la industria minera en la zona e
infraestructura local (acceso, agua, comunicaciones y fuentes energéticas).

Para la toma de muestras en la plataforma insular deben incluirse: las coordenadas
geograficas (segun cartas nauticas) la geomorfologia del fondo y subfondo, las
condiciones hidrometeoroldgicas y oceanograficas, los sistemas de corrientes,
mareas y de vientos prevalecientes y extremos que condicionen la navegacion en
las diferentes estaciones (ciclones, frentes frios, tornados, etc.) y los puertos
(nacionales e internacionales). También deben referirse informaciones sobre las
condiciones oceanogréaficas que pueden aportar elementos para la definicién de las
futuras condiciones técnico-mineras de explotacion.

5. ESCENARIO GEOLOGICO

De forma muy sintetizada debe hacerse referencia a la ubicacion del deposito en la
estructura geologica regional (piso estructural, zona estructuro—facial, bloque, etc.),
a la constitucién litoldgica de las principales unidades estratigraficas y magmaticas
presentes en el depdsito mineral, el grado de metamorfismo y la aflorabilidad.
Describir con mayor detalle (segun proceda): la morfologia y extension de los
cuerpos minerales, su yacencia y potencia; propiedades fisicas y fisico — mecanicas
del mineral, pero sobre todo el tipo de mineralizacion, precisando la composicion
mineralogica y quimica tanto del mineral como de las rocas de caja, aflorabilidad y
grado de intemperizacion del mineral.



6. RESUMEN Y VALORACION DE LAS INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS
PRETERITAS

Presentar de manera resumida una evaluacion critica de las investigaciones
tecnologicas realizadas con anterioridad en el depdsito (mencionar autores y afio).
Hacer referencia a la escala de estas y a los principales métodos empleados para
la evaluacion, asi como a los resultados mas relevantes alcanzados, las deficiencias
afrontadas y las recomendaciones dejadas por sus autores. Evaluar el mapeo
tecnologico del depésito logrado en etapas precedentes.

7. PROGRAMA DE INVESTIGACION TECNOLOGICA. METODOLOGIA A
EMPLEAR PARA LA TOMA
Sobre la base de lo solicitado por la Tarea Técnica y la informacion presentada y
analizada en los acapites precedentes (caracteristicas geoldgicas, mineralégicas,
hidrogeoldgicas u oceanograficas del depdsito, asi como los resultados y
experiencias de las investigaciones tecnoldgicas pretéritas) y del entendimiento del
problema tecnoldgico a resolver en el momento, se expondra el programa de
trabajo. En este se precisaran los objetivos y el alcance del estudio tecnoldgico, el
lugar y la forma en que se tomara la muestra (mediante pozos, laboreos mineros,
etc.), la metodologia a utilizar y la secuencia de aplicacion de los diferentes
meétodos, con énfasis en su grado de resolucion.
Los métodos a emplear para la toma deben ser debidamente argumentados (¢ por
qué de una forma y no de otra?; ¢por qué en un lugar y no en otro?). Es
imprescindible incluir el cronograma de ejecucion por etapas, estadios o fases
(Diagrama de Gantt) para el cumplimiento de la Tarea Técnica.
Los trabajos a realizar (segun correspondan en cada caso) deben ser agrupados
por actividades o disciplinas, ordenadas en lo posible de acuerdo a la secuencia
l6gica de su aplicacion.
La configuracion del capitulo quedaria como sigue (los acépites pueden variar de
un proyecto a otro):
a) Objetivos y alcance del proyecto
Debe precisarse lo que se pretende lograr con la toma de la muestra y su
corrida (esto debe estar en concordancia con la escala de la muestra y con el
estadio de investigacién en el cual se enmarca). Igualmente, aqui se delineara
a grandes rasgos la forma en que se tomara la muestra (mediante pozos,
laboreos mineros, etc.), los niveles de mineralizacion que se pretende evaluar
y la secuencia l6gica de las principales acciones, la cual debe quedar ilustrada
en un diagrama de ejecucion o cronograma. Este Ultimo debe ser explicado.
b) Seleccion del area de toma:
Se precisara y argumentara el area (o areas) de donde se tomara la muestra,
su grado de representatividad del depdsito o de parte de él, segin sea el caso.
Su ubicacioén debe ser ilustrada al detalle en mapas y perfiles.
c) Trabajos Topograficos o Batimétricos
Precisar objetivos a cumplir por los mismos (replanteo de puntos, amarre de
pozos o laboreos mineros, etc.) y su precision. Totales proyectados.



d)

f)

g)

h)

)

Perforacion:

Argumentar por qué se empleara la perforacion para obtener la cantidad y
representatividad de mineral necesario, cuantos pozos se perforaran y por
qué, donde se perforaran y por qué; tipo de equipamiento a emplear,
didmetros, lodos y coronas, forma de obtencion del testigo y % de
recuperacion exigida, profundidad, angulo y azimut de cada pozo; metraje
total (m) y su desglose (en mineral y en estéril). Mostrar plano de los trabajos
proyectados.

Laboreos mineros

Argumentar por qué se emplea este tipo de laboreo minero para obtener la
cantidad y representatividad de mineral necesario, cuantos laboreos se haran
o acondicionaran, dénde y por qué. Datos técnicos de los laboreos: largo,
ancho, profundidad, orientacién. Metraje (m) y volumen (m3) total. Mostrar
plano de los trabajos proyectados.

Documentacion de los laboreos y testigos

Se planificara una documentacion rigurosa tanto de los testigos de perforaciéon
como de los laboreos mineros, la cual comprendera la descripcion de la
litologia, la mineralizacion, alteraciones enddgenas, yacencia, agrietamiento,
intemperismo, etc. Tanto los testigos de perforacion como los laboreos deben
ser fotografiados.

Muestreo béasico (muestras geoldgicas, tales como testigo y surco, no
consideradas en otros epigrafes del proyecto)

Precisar sus objetivos y argumentar el tipo de muestreo que se hara; describir
todos los detalles del mismo (acotamiento de las muestras, longitud, peso
aproximado, forma en que se tomaran, embazado, etc.) y presentar un
estimado del total de muestras. Exponer el tratamiento a dar los duplicados o
residuos que quedaran en almacén, asi como a las propias muestras hasta
su envio al laboratorio.

Trabajos de laboratorio

Debe precisarse a qué laboratorios se enviaran las muestras (ya sea para su
preparacion o para la realizacion de los andlisis, asi como los elementos o
determinaciones gue se solicitaran.

Aseguramiento y control de la calidad

Se detallaran los protocolos a seguir para lograr ambas cosas. Habra de
precisarse la tasa de insercion de duplicados, blancos, estandares y el
procedimiento a seguir para evaluar los resultados.

Investigaciones tecnoldgicas

En primer lugar, se definird la escala de la muestra tecnoldgica (o las
muestras). Seguidamente se explicara como se conformara la misma en
funcién de los resultados de los andlisis basicos y se detallara la procedencia
de todo el material que se incorpore a la muestra como tal; se argumentara la
representatividad de la misma teniendo en cuenta las variedades de menas o
materiales identificados en el depdsito. Habra de precisarse el peso de la



muestra, su embalaje, preservacion y modo de transportacion hacia el lugar
donde sera procesada (referir el mismo). Es imprescindible prever la
presentacion de un plano ilustrativo del lugar (o lugares) de donde se tomo el
material para conformar la muestra. Ademas, habran de exponerse los
parametros que seran evaluados y los métodos a emplear para ello. Mostrar
el esquema tecnologico para el tratamiento de la muestra.

k) Gestion de la seguridad minera
Téngase presente que la seguridad minera aplica para todo tipo de trabajo de
campo donde exista un riesgo; este es el caso de la perforacion y los laboreos
mineros. Por tanto, deben ser identificados los riesgos potenciales y prever
las medidas para afrontarlos.

) Gestiébn ambiental
Cualquier accion que genere un impacto al Medio debe ser contrarrestada por
otra accién mitigadora. Debe seguirse al pie de la letra lo exigido por la
correspondiente licencia Ambiental.

8) RESULTADOS ESPERADOS

Debe precisarse lo que se pretende obtener con el estudio tecnoldgico (de acuerdo
con la Tarea Técnica): Grado de utilidad del mineral, grado de beneficiabilidad del
mismo para cada método estudiado, sus costos, recuperacion, generacion de
nocivos, indices de consumo de energia o reactivos, aportes, etc.

PARTE ECONOMICA

Presentar el presupuesto total para el proyecto, deslindando los costos por
actividades principales.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Se deben incluir solo las referencias bibliograficas que han sido empleadas para la
elaboracion del proyecto, sefialando los autores, la fecha, titulo y la fuente
bibliografica.

ANEXOS GRAFICOS

Son imprescindibles los siguientes gréficos:

- Mapa de ubicaciéon geogréfica.

- Mapay corte de los trabajos basicos proyectados (pozos y laboreos).

- Mapa y cortes lito-tecnolégicos con los puntos de toma de la muestra
tecnologica.

Algunos o todos estos graficos bien pudieran incluirse como figuras en el texto.

ANEXOS TEXTUALES




Como minimo se ha de prever la presentacion de los siguientes documentos
complementarios:

- Relacion de pozos y laboreos proyectados (con sus coordenadas,
profundidad, angulo, azimut y objetivos a cumplir.

- Relacion de muestras basicas proyectadas (aproximadamente) con sus
intervalos de muestreo, longitud, peso, tipo de material o mineral, asi como
los analisis y determinaciones a solicitarles.

- Conciliaciones con los laboratorios donde se acometeran investigaciones.

Algunos o todos estos graficos bien pudieran incluirse como figuras en el texto o
desglosarse en varias tablas.



MODELO NO. 20
INFORME FINAL PERMISO DE RECONOCIMIENTO Y/O CONCESIONES DE INVESTIGACION
GEOLOGICA.
BASE LEGAL
1. Articulo 31, inciso g) Reglamento de la Ley de Minas
2. Articulo 42, inciso d) de la Ley de Minas.
3. Articulo 75 Reglamento de la Ley de Minas

DATOS DEL PERMISO O DERECHO MINERO:

NOMBRE DE LA CONCESION (area):

TIPO:

MINERALES:

EXTENSION DE LA CONCESION (HA):

NO. EXPEDIENTE:

FECHA DE COMIENZO DE LOS TRABAJOS:
FECHA DE CULMINACION:

EMPRESA:
DIRECCION:
Calle, No. y entre calles
Municipio Provincia
Teléfono Fax E- Mail

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITUAR DE LA ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

FIRMA Y CUNO DEL TITUAR DE LA
ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE
LEGAL.

CARGO:

FECHA:




EXPLICATIVO No. 20-1

FORMATO Y CONTENIDO DEL INFORME FINAL DEL PERMISO DE
RECONOCIMIENTO (*)

(Incluye las investigaciones para los recursos minerales de la plataforma insular)

ESTRUCTURA

Todos los proyectos para investigaciones geologicas deben poseer la siguiente estructura
general:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Portada

indices

Parte metodoldgica

Parte econémica
Referencias bibliograficas
Anexos

PORTADA

La portada de todos los informes siempre debe contener:

El titulo del informe (en correspondencia a como se aprobd en el proyecto original)
La entidad ejecutora

Nombres de los autores

Fecha de elaboracion

INDICES

Todos los informes geoldgicos poseeran los siguientes indices (estos podran sufrir pequefas
variaciones en dependencia del tipo de mineral y el escenario donde se desarrolla la
investigacion):

INDICE DE CONTENIDO (para las partes: metodolégica, econdmica y la bibliografia)
TAREA TECNICA.
RESUMEN

8.

9

. INTRODUCCION
. INFORMACION BASICA SOBRE EL AREA RECONOCIDA Y SU ENTORNO
. PROGRAMA DE TRABAJO Y METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA SU

IMPLEMENTACION

DESCRIPCION GEOLOGICA GENERAL DEL AREA RECONOCIDA
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS GENERALES

RESUMEN DE LOS RESULTADOS ESPECIFICOS OBTENIDOS PARA CADA
AREA O SECTOR

EVALUACION GEOLOGO - ECONOMICA Y EFECTIVIDAD DE LA
INVESTIGACION

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

INDICE DE ANEXOS TEXTUALES

INDICE DE ANEXOS GRAFICOS

INDICE DE TABLAS INCLUIDAS EN EL INFORME
INDICE DE FIGURAS INCLUIDAS EN EL INFORME



LISTADO DE ABREVIATURAS (Si se considera necesario. Se ubicara antes de la parte
metodoldgica)

LISTADO DE UNIDADES DE MEDIDA Y SU CONVERSION (Si se considera necesario. Se
ubicara antes de la parte metodoldgica)

PARTE METODOLOGICA
Tarea Técnica: Incluir la T.T aprobada.

RESUMEN

Consiste en una sintesis de los aspectos fundamentales del documento, tales como:
Descripcién del area reconocida, objetivos y alcance de la investigacion, trabajos
realizados y su estrategia, resultados mas relevantes obtenidos, ya sean
comprobaciones en algun prospecto especifico 0 nuevas zonas perspectivas
descubiertas (tipos de mineralizacion, contenidos, extension, anomalias, etc.). No debe
faltar la estimacion de los recursos ni los resultados de los estudios tecnoldgicos (cuando
corresponda). Evaluacion fundamentada de los sectores, tanto positivos (que se
retendran), como negativos (que seran devueltos).

Cumplimiento de la TT y recomendaciones mas relevantes. Su extension no debe ser
mayor de una cuartilla (a lo sumo dos).

1. INTRODUCCION
Aqui debe hacerse referencia a la razon por la cual se acometio la investigacién, al
proyecto de origen, los objetivos perseguidos, el periodo en que se acometieron los
trabajos, la entidad ejecutora, entidades subcontratadas (entre ellas los laboratorios), la
entidad receptora del documento y el financista. Igualmente debe precisarse el listado de
autores (incluye asesores, consultantes, etc.).

2. INFORMACION BASICA SOBRE EL AREA RECONOCIDA Y SU ENTORNO
En este capitulo se sintetiza una amplia gama de informacién ya abordada en detalles
durante la elaboracién del proyecto. Aqui se presenta una informacién elemental sobre
el objeto estudiado, tanto desde el punto de vista geografico, administrativo y econémico,
como desde el punto de vista geoldgico.

2.1.Localizacion:
Ubicacion geografica y administrativa del area reconocida o sometida a trabajos de
comprobacién, coordenadas Lambert de sus limites, hojas topograficas en la que se
localiza. Para la investigacion de los recursos minerales en la plataforma insular deben
incluirse: las coordenadas geograficas (segun cartas nauticas).

2.2.Datos generales:
Aqui se incluye una breve informacion sobre: la extension del area (o las areas), tipo de
relieve, hidrografia (drenaje superficial o subterraneo, desarrollo del carso), clima (incluir
datos sobre las precipitaciones y temperaturas maximas, minimas y medias anuales para
la zona), datos poblacionales (asentamientos aledafios, densidad, nivel y fuentes de
empleo, etc.), accesibilidad, infraestructura (viales, comunicaciones, establecimientos
industriales, fuentes energéticas) y desarrollo de la industria minera, etc.
Para la investigacién de los recursos minerales en la plataforma insular deben incluirse:
la geomorfologia del fondo y subfondo, las condiciones hidrometeorolégicas y
oceanogréficas, los sistemas de corrientes, mareas y de vientos prevalecientes y



extremos que condicionen la navegacion en las diferentes estaciones (ciclones, frentes
frios, tornados, etc.) y los puertos (nacionales e internacionales).

2.3.Escenario geoldgico

2.3.1. Caracteristicas geoldgicas mas relevantes de la region:
De forma sintética debe hacerse referencia a la ubicacion del area reconocida en la
estructura geoldgica regional (piso estructural, bloque, etc.), la constitucion litolégica de
las principales unidades téctono — estratigraficas de la regiébn y su edad, rasgos
principales de la tecténica regional, grado de metamorfismo, aflorabilidad y tipos de
mineralizacién conocidos en la region.

2.3.2. Depositos y manifestaciones minerales conocidos en la region
Deben ser descritos sintéticamente todos los yacimientos, depdsitos y principales
manifestaciones minerales existentes en la region, los que una forma u otra pudieran
arrojar luz sobre el potencial del &rea investigada. Para cada uno de ellos se tendran en
cuenta (segun proceda): Nombre, ubicacién geografica, coordenadas, informacién sobre
el descubrimiento, autor que lo reportd, tipo de mineral, estadio de investigacion,
estructura del campo mineral o depdsito, indices de la mineralizacion en superficie,
yacencia, forma y dimensiones de los cuerpos minerales, componentes utiles y nocivos;
alteraciones, estructura y composicion de las rocas encajantes. Tipos o modelos
genéticos de los depositos, grado de erosion, etc. Para el caso de los recursos en la
plataforma se deben reflejar: tirante de agua, extensién y potencia de los depdsitos
conocidos, su dindmica y composicién mineralégica.

2.3.3. Grado de estudio del area objeto del reconocimiento (depdsito / prospecto sometido
a comprobaciones):
De forma resumida deben relacionarse ordenadamente todos los trabajos anteriores que
se hayan hecho en el area o su entorno, y que aporten alguna informacion. Para cada
documento debe precisarse: titulo, estadio, escala, fecha, principales métodos
empleados y sus correspondientes volimenes, asi como resultados alcanzados,
deficiencias y recomendaciones dejadas por sus autores. No puede faltar una tabla con
los recursos estimados en cada uno de ellos (estén o no aprobados por la ONRM).

3. PROGRAMA DE TRABAJO Y METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA SU
IMPLEMENTACION
Se expone integramente el Programa de Trabajo y la estrategia general seguida para su
implementacion (pero sin incluir los resultados obtenidos). Todos los volimenes de
trabajo deben ser subdivididos por areas reconocidas, y al final agrupados en una tabla
Unica. Los siguientes epigrafes son una guia aproximada de los trabajos que deben
describirse y el contenido minimo de los mismos, segun proceda.

3.1.Valoracion del grado de dificultad del area estudiada.
Debe tomarse en consideracion el grado de accesibilidad, interpretacion de las imagenes
satelitales y fotos aéreas, aflorabilidad, complejidad geoldgica, conocimiento geoldgico
precedente, relieve, etc. Comparar con las estimaciones inicialmente hechas para
elaborar el proyecto.

3.2.Resumen de las actividades realizadas
Mostrar resumidamente el conjunto de trabajos acometidos, mediante un cronograma
gue refleje las etapas, subetapas y actividades. Incluye notas sobre los objetivos
proyectados y los alcanzados hasta el nivel de actividad. Asimismo, se incluyen tablas
comparativas basadas en lo proyectado y lo real para cada actividad.

3.3. Trabajos topograficos (o batimétricos):
Tipo y volumen de los trabajos realizados (trazados de lineas, redes de apoyo, amarres
de labores, etc.), extension, escala de los mismos, precision obtenida e instrumental



utilizado. Presentacion de las correspondientes tablas.

3.4. Trabajos geoldgicos:

3.4.1. Levantamiento geoldgico:
Objetivos perseguidos, area cartografiada, escala y grado de precision obtenido.
Desciframiento de fotos aéreas y procesamiento de imagenes satelitales; poder
resolutivo. Empleo de Sistemas de Informacién Geografica.

3.4.2. ltinerarios geoldgicos
Objetivos, fundamentacion y caracteristicas de los perfiles y puntos descritos, asi como
la documentacion y el muestreo acompafiante.

3.4.3. Documentacién de pozos y laboreos mineros:
Se precisaran los protocolos seguidos para cada tipo de documentacion geologica
acometida, parametros, codificaciones, etc. Presentacion de los datos originales,
incluyendo esquemas, fotos, etc.

3.4.4. Estudios petrograficos, mineraldgicos y petrologicos.
Objetivos perseguidos y su argumentacién. Tablas resimenes.

3.5. Trabajos geofisicos:
Descripcion de cada uno de los métodos empleados (aéreos y terrestres) y sus objetivos
especificos, escalas, redes, voliumenes y precision. Elaboracion e interpretacion de los
datos y grado de utilizacion de los resultados obtenidos. Volumenes.

3.6. Trabajos geoquimicos y mineraldgicos:
Sus objetivos, argumentacion y descripcion de cada uno de los métodos empleados,
redes, volumenes y precision. Descripcion del muestreo, tipos de analisis y su precision.
Elaboracién e interpretacion de los datos. Efectividad de los métodos y grado de
utilizacion de los resultados obtenidos.

3.7.Trabajos hidrogeoldgicos e ingenierogeoldgicos:
Tipos de trabajos y sus objetivos, descripcion de cada método y evaluacion de la calidad
técnica obtenida, volumenes totales.

3.8. Trabajos de perforacion:
Para este estadio los trabajos de perforacion seran minimos; su cantidad, tipo y
profundidad dependeran del objetivo especifico del Reconocimiento.
Se precisaran los objetivos generales perseguidos, se precisara el tipo de perforacion
(rotaria, percusion) y modelo de maquina empleada; diametros y coronas, método de
recuperacion del testigo. Cantidad de pozos y su distribucion (por sectores, prospectos o
areas de detalle); tarea, inclinacion y profundidad de cada pozo. Calidad técnica de la
perforacion (recuperacion en zona mineral, estéril y total), encamisado, preservacion de
los pozos, inclinometria. Valoracion integral de la calidad de la perforacion. Deben ser
presentadas dos tablas, una con todas las mediciones de inclinometria y otra que resuma
todos los volumenes de perforaciéon. Mitigacion de los dafios.

3.9. Trabajos de laboreos mineros:
Tipos de laboreos y sus objetivos, maquinarias o herramientas utilizadas para su
excavacion, distribucion de los mismos, tarea y caracteristicas de cada laboreo,
evaluacion de su calidad técnica. Grado de utilizaciébn del método para el objetivo
perseguido. Presentacion de las correspondientes tablas. Mitigacion de los dafios.

3.10. Muestreo geoldgico:
Aqui se tomaran en cuenta solo aquellas muestras que intervendran en la evaluacion
directa del recurso (testigo o surco). Debe argumentarse cada tipo de muestra tomada
(basicas, compuestas, complementarias), longitud de los intervalos de muestreo. Habra
de precisarse la metodologia empleada para la toma y el volumen de muestras de cada
tipo. Ademas, se mencionaran las normas empleadas para el muestreo.
Especial atencién requiere el muestreo de control (cuando procede), sobre el cual debe



sefalarse:
a) Para el control interno: el método empleado para la seleccion de las muestras, los
tipos de muestras controladas, volumenes y por ciento de cada caso.
b) Para el control externo: Precisar qué muestras pasaron a este control, criterios de
seleccion y su argumentacion.
c) Para el control del muestreo: Detallar los objetivos perseguidos y los tipos de
muestras sometidas a control. Metodologia seguida para ello.
3.11. Trabajos de laboratorio:
Ante todo, se mencionaran los laboratorios utilizados y las normas empleadas. Se
precisaran todos los analisis (quimicos, espectrales, mineraldgicos, etc.) y ensayos
(granulometria, médulo de finura, resistencia, peso volumétrico, refractariedad, color de
guema, blancura, etc.) realizados a cada tipo de muestras, definiendo los volimenes de
cada uno de ellos. Presentar tabla resumen.
3.12. Aseguramiento y control de la calidad:
Se describiran los protocolos de trabajo seguidos para el aseguramiento de la calidad (a
todo lo largo de la investigacién), tasas de insercion para cada tipo de control, inclusién
de patrones, estandares, blancos, etc.
3.13. Estudios tecnoldgicos:
Descripcion detallada de cada estudio tecnolégico realizado, precisando sus objetivos,
escala y alcance. Se detallara el procedimiento seguido para la conformacion de las
muestras, su peso, embalaje, etc. Debera precisarse en qué laboratorios se hicieron los
estudios (ya sean preparatorios o definitivos).
3.14. Trabajos ambientales:
Se presentara una breve descripcion de los mismos en funcion de las condicionantes
establecidas en la Resolucion de otorgamiento del Permiso.
3.15. Gestion de la Seguridad Minera:
Se presentara una breve sintesis de los principales protocolos de seguridad
implementados durante el reconocimiento, asi como también se mencionaran las
principales averias y accidentes ocurridos.
3.16. Manejo de los datos
Manejo de los datos y la informacion empleada, tanto espacial como alfanumérica, tipos
de bases de datos y metadatos. Organizacion digital de la informacion. Sistemas de
manejo, gestion, procesamiento y analisis de los datos empleados en el trabajo. De ser
necesario se adaptaran los resultados emitidos por los laboratorios a un formato
facilmente entendible (que facilite las comprobaciones).

4. DESCRIPCION GEOLOGICA GENERAL DEL AREA RECONOCIDA
En este capitulo se expondran los rasgos geoldgicos generales del area reconocida
(Geomorfologia, Estratigrafia, Magmatismo, Tectonica, Metalogenia, etc.), segun
proceda, en funcion de los objetivos del reconocimiento. A groso modo a continuacion se
presenta una propuesta para ordenar esta informacion:

4.1.Geomorfologia:
Rasgos geomorfolégicos mas relevantes de la zona reconocida, principales formas de
relieve y de drenaje. Para los minerales ubicados en la plataforma debe precisarse la
morfologia del fondo marino y el tirante de agua. Posible vinculacion de estos rasgos con
la mineralizacion o la materia prima de interés.

4.2.Estratigrafia:
Caracterizacidon general del corte estratigrafico. Principales unidades lito-estratigraficas,
su edad, espesor y relaciones de campo, grado de alteracion. Depdsitos cuaternarios y
su vinculacién con el entorno. Para los minerales ubicados en la plataforma debe



precisarse la potencia y configuracion de los depdésitos. Particularidades de los campos
fisicos.

4.3.Magmatismo:
Presencia de rocas magmaticas, su edad, relaciones de campo con la mineralizacion y
las rocas encajantes (contactos, alteraciones, etc.). Particularidades de sus campos
fisicos.

4.4.Metamorfismo:
Precisar sus tipos, areas de desarrollo y minerales asociados. Expresion en las diferentes
litologias. Particularidades de sus campos fisicos.

4.5.Tectonica:
Principales estructuras plicativas y disyuntivas. Sus relaciones con la mineralizacién o
materias primas de interés. Particularidades de sus campos fisicos.

4.6.Metalogenia y depdsitos de materias primas:
Describir la presencia de depdsitos minerales o de materias primas utiles existentes en
el area reconocida, precisando su origen y relacién con el entorno.

4.7.Historia del desarrollo o evolucion geoldgica de la zona:
Mostrar una interpretacion légica de la evolucién geologica del area de interés, desde la
formacion de las primeras unidades lito-estratigraficas, la accion de la tectonica (en
diferentes momentos), aparicibn de complejos magmaticos y procesos metamorficos,
hasta la ocurrencia de procesos de intemperismo o destruccién mecanica, etc. Precisar
coémo se puede vincular la mineralizacién Gtil o la materia prima de interés con estos
procesos.

5. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS GENERALES
En este capitulo se expondran detalladamente los resultados obtenidos con la ejecucién
del Programa de Trabajo. Estos seran desglosados en principio por disciplinas
(Topografia, Geoquimica, Geofisica, etc., segun se requiera) y seguidamente por
conceptos o acapites fundamentales propios de este tipo de investigacion en concreto
(Minerales utiles, Regularidades de su distribucion, Nuevos depdsitos y manifestaciones,
etc.).

5.1.Resultados de los trabajos geoldgicos (basicamente levantamiento e itinerarios):
Mostrar los resultados de la interpretacion de fotos aéreas e imagenes satelitales y su
integracion con la informacion obtenida con los itinerarios. Precisar los SIG empleados.

5.2.Resultados de las investigaciones geofisicas:
Exposicion de los resultados concretos obtenidos con cada método aplicado,
presentacion de los mapas geofisicos elaborados y su interpretacion, interpretacion
integral de los resultados. Incluye la aerogeofisica, geofisica de pozos y las propiedades
fisicas de las rocas. Especificar para cada area o sector, cuando proceda.

5.3.Resultados de las investigaciones geoquimicas y mineraldgicas:
Exposicion de los resultados concretos obtenidos con cada método aplicado,
presentacion de los mapas geoquimicos elaborados y su interpretacion, tanto para la
geoquimica de suelos y corrientes fluviales como de pozos. Descripcién de las principales
anomalias. Especificar para cada area o sector, cuando proceda.

5.4.Resultados de los trabajos hidrogeoldgicos:
Descripcion de los rasgos hidrogeoldgicos fundamentales de la zona estudiada (red de
drenaje superficial, identificacion de los horizontes acuiferos, quimismo general de las
aguas, etc.). Especificar para cada area o sector, cuando proceda

5.5.Resultados de los trabajos topograficos o batimétricos:
Presentacion de los mapas construidos y las bases de datos topograficas o batimétricas
confeccionadas durante la investigacion. Especificar para cada area o sector, cuando



proceda.

5.6.Minerales utiles y materias primas detectadas:
Se brindara una informacién general sobre todos los minerales y materias primas utiles
reveladas durante el transcurso de los trabajos en el territorio reconocido (combustibles,
metélicos y técnicos). En la descripcién de cada tipo de mineral se debe reflejar la
caracterizacion general, importancia practica, cantidad de objetivos, su distribucion,
manifestaciones y depdsitos.

5.7.Descripcion de todos los yacimientos y manifestaciones conocidos en el area de estudio:
Para cada uno de ellos se deber& tener en cuenta: nombre o sinénimos; ubicacion
geografica; coordenadas (Lambert o Geograficas); descubridor y fecha de
descubrimiento; estadio de investigacion actual, estructura geoldgica; grado de
afloramiento; indices directos de mineralizacion; cuerpos minerales conocidos (sus
condiciones de yacencia, forma y dimensiones, composicién mineralégica, componentes
Utiles y nocivos); rocas encajantes y sus alteraciones; tipo o modelo genético o gedlogo
— industrial; complejidad geoldgica; grado de erosion, etc.

5.8.Factores controladores de la mineralizacion:
Precisar el papel de cada uno de estos factores (estratigraficos, magmaticos, litologicos,
estructurales, oceanogréficos, etc.) en la localizacion de los diferentes grupos de
minerales. Precisar el papel del metamorfismo en la formacién, calidad y control de los
minerales y materias primas. Importancia de la geomorfologia y la tecténica en la
formacion, modelacion y preservacion de los diferentes minerales y rocas Utiles. Factores
controladores de los depdsitos de placeres y cortezas de intemperismo. Papel de las
corrientes marinas y la morfologia del fondo marino, en la formacion de depdsitos en la
plataforma. Zonaciones de la mineralizacion. Caracteristicas de los diferentes complejos
litolbgicos para su aprovechamiento como materia prima no metélica.

5.9.Control de la calidad.
Controles internos: Objetivos, cantidad de muestras empleadas, elementos controlados,
procesamiento estadistico seguido en cada caso.
Controles externos: Objetivos, muestras empleadas (cantidad y argumentacion),
elementos controlados y procesamiento estadistico seguido en cada caso.
Se evalla en detalles el comportamiento de los controles internos y externos para cada
elemento controlado, debe explicarse la naturaleza de cualquier limitacion en verificar los
datos. Valoracion sobre la suficiencia del control realizado.
Normas, requisitos, especificaciones y criterios usados en la evaluacién de la calidad:
Precisar los pardmetros (normalizados o no) que se utilizaron para la evaluacién de la
calidad, asi como los criterios evaluativos asumidos y las condiciones bajo las cuales se
realizo la evaluacion.
Deben ser incluidos los esquemas de los protocolos establecidos para el aseguramiento
y control de la calidad (programas de monitoreo, inclusion de patrones, estandares,
blancos, etc.).

6. RESUMEN DE LOS RESULTADOS ESPECIFICOS OBTENIDOS PARA CADA AREA
O SECTOR
Este capitulo resumira los resultados obtenidos para cada una de las areas o sectores
investigados, siempre que su individualizacién sea ldgica y justificable. Como guia se
deberan tomar en consideracion los siguientes aspectos:

6.1. Criterios e indices de busqueda utilizados: Descripcion de cada uno de ellos y evaluacion
de su efectividad para la zona estudiada.

6.2. Caracterizacion geoldgica, geofisica, geoquimica y mineralégica de cada prospecto: Se
deberan tener en cuenta:



- Morfologia: Exponer los principales rasgos morfologicos del terreno (o el fondo
marino) y su relacion con la mineralizacion o las rocas utiles.

- Geologia (estratigrafia y magmatismo, metamorfismo y tectdnica) y mineralizacion:
Aqui deben ser descritos los rasgos principales tanto de los cuerpos minerales
detectados como de las rocas encajantes. La descripcion en concreto dependera del
tipo de materia prima, y la profundidad de esta dependera de la informacion que se
logré obtener. Especial atencion se prestara a:

a) Paralos cuerpos minerales o paquetes de rocas utiles (mostrar toda la informacion
disponible): Cantidad de cuerpos, su extension, potencia y morfologia, yacencia,
variaciones de estos parametros tanto por el rumbo como por el buzamiento, sus
relaciones con las rocas de caja, acuilamientos, ensanchamientos, ramificaciones,
intercalaciones estériles, cambios faciales, zonalidad, fuentes de aporte,
alteraciones secundarias (oxidacion, lixiviacion, concentracion), composicion
mineraldgica.

b) Para las rocas encajantes: Litologias presentes (columna estratigrafica), grado de
alteracion e intemperizacion, yacencia y relaciones con la mineralizacion y
materias primas utiles.

6.3.Tecnologia (cuando proceda): Descripcion detallada de cada estudio tecnoldgico
realizado y la metodologia empleada, caracterizacion tecnoldgica del mineral y su
distribucion espacial, propuestas de métodos de beneficio. Comparacion con resultados
precedentes.

6.4.Confirmacion de los resultados de trabajos anteriores (cuando proceda): Argumentar
tanto la confirmacion como la no confirmacién de lo esperado.

6.5.Valoracion del potencial del &rea en cuestion

6.6.Estimacion de los recursos: Basicamente se estimaran recursos no identificados

(Hipotéticos y Especulativos), y en el mejor de los casos como recursos identificados en

la categoria de Inferidos.

No obstante, debe precisarse la forma en que se hizo la estimacion (manual o aplicando

algun soft de mineria), argumentar elementalmente los parametros empleados (limites

de calidad, contenidos minimos, potencia, etc.). Igualmente debe ser argumentado el
modelo geoldgico asumido para el depdsito (o los depdsitos) y explicar el tratamiento
dado a los datos (muestras huracanadas, compdsitos, analisis geoestadistico, etc.).

Por ultimo, se argumentara la seleccion del método y variante de calculo para cada caso.

Se generaran tantos planos y secciones como sea necesario.

6.7.0rden de perspectividad del prospecto o sector:

De acuerdo a los resultados obtenidos se emitira criterio sobre el orden de perspectividad

del objeto evaluado, considerando el tipo de mineral, la magnitud y potencial de las areas,

asi como sus condiciones de yacencia. Todo ello con vistas a la recomendaciéon de
trabajos futuros.

7. EVALUACION GEOLOGO — ECONOMICA Y EFECTIVIDAD DEL RECONOCIMIENTO

7.1.Comportamiento del costo planificado.
Andlisis del comportamiento de los costos reales con respecto a los planificados para
cada una de las actividades, haciendo énfasis en las causas que motivaron las mayores
desviaciones.

7.2.Andlisis de la efectividad gedlogo — econémica
Evaluacion de las variaciones de la efectividad de los trabajos geoldgicos ejecutados
para darle cumplimiento a la tarea geoldgica, sefialando las causas fundamentales de las
desviaciones mas significativas.

7.3.Economia por efectividad geoldgica



Causas que conllevaron al logro de economia por efectividad geolégica.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1.Conclusiones
Cumplimiento de la Tarea Técnica. Se reflejan los principales resultados obtenidos, tales
como: incremento del grado de conocimiento geoldgico del area de trabajo, tipos de
mineralizacion y cantidad de depdsitos, manifestaciones y areas perspectivas detectadas
(fueran o no objetivos de la Tarea Técnica), volumen y clasificacion de los recursos
estimados y calidad de las materias primas identificadas. Consideraciones sobre la
potencialidad de los principales objetos estudiados. Grado de confirmacion de los objetos
sometidos a verificacion (cuando proceda).

8.2. Recomendaciones
Argumentacion sobre la conveniencia o no de continuar las investigaciones, indicando
doénde y como hacerlo, asi como el orden de prioridad. Posibilidades de uso de las
materias primas o minerales encontrados. Propuestas de Tareas Técnicas y otras
recomendaciones para trabajos ulteriores.

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Solamente deben ser relacionados aquellos documentos que de alguna manera fueron
utilizados o consultados para acometer la investigacion.

ANEXOS TEXTUALES

En este listado debe incluirse tanto la informacion tabulada con datos técnicos como la

informacién econdmica vinculada con la ejecucion de la investigacion.

- Informes de las pruebas tecnolégicas (si procede).

- Catéalogo de anomalias.

- Catalogo de observaciones gravimétricas.

- Catalogo de coordenadas de pozos y laboreos mineros.

- Tablas de resultados de los andlisis petrograficos, investigaciones mineralégicas y de
analisis quimico u otros tipos utilizados para la evaluacion de los recursos.

- Tabla de célculo de las areas y los volumenes de los bloques, asi como cualquier otra
tabla o célculo que se considere de interés.

- Tabla resumen de la estimacion de recursos por prospectos, areas, etc., subdivididos
en categorias.

- Comportamiento del presupuesto de gastos.

- Célculo de los indices de eficiencia técnico — economica.

- Recalculo del precio objeto.

- Resumen técnico — econdémico del cumplimiento de la Tarea Geoldgica.

Nota: Esta relacion de anexos realmente debe aparecer al inicio del documento, a
continuacion del indice de contenido.

ANEXOS GRAFICOS
Algunos de los anexos graficos aqui listados solo se incluiran si es necesario, de acuerdo
al objetivo del proyecto y del mineral o tipo de materia prima investigada.
- Mapa de ubicacion geografica de la region. A una escala menor gue la usada para el
levantamiento.
- Mapa geoldgico regional que incluya la ubicacién del area investigada (debe contener
al menos dos perfiles caracteristicos, asi como la columna estratigrafica
esquematica). A una escala menor que la del levantamiento.



Mapa de datos reales. A la escala del mapa geoldgico.

Mapa geoldgico del area estudiada. A la escala de los trabajos.

Cortes o perfiles geoldgicos. Escala horizontal similar a la del mapa geoldgico del
area estudiada.

Mapa geoldgico de los depdsitos cuaternarios. A la escala del mapa geoldgico.
Esquema estratigrafico de los depdsitos cuaternarios. A la escala del mapa geoldgico.
Columna estratigrafica general de los depdsitos pre cuaternarios y cuaternarios.
Mapa tecténico. A la escala del mapa geoldgico.

Mapa de datos reales hidrogeoldgicos e hidrogeoquimicos. A la misma escala del
mapa geologico del area estudiada.

Mapas hidrogeoldgicos e hidrogeoquimicos. A la escala del mapa geologico.

Mapa geomorfoldgico. A la escala del mapa geoldgico.

Mapa de minerales Utiles. A la escala del mapa geoldgico.

Mapa metalogénico. A la escala del mapa geoldgico.

Mapa de anomalias geofisicas complejas. A la escala del mapa geoldgico.

Mapa de datos reales geoquimicos. A la escala del mapa geoldégico.

Planos de graficos de los diferentes métodos geofisicos. A la escala del mapa
geoldgico.

Mapa de anomalias geoquimicas complejas. A la misma escala del mapa geoldgico
del area estudiada.

Mapa de interpretacion compleja de los datos geoquimicos y geofisicos. A la escala
del mapa geoldgico.

Columnas y cortes detallados de zonas de interés.

Columnas de los pozos perforados y graficos de los laboreos mineros (incluyendo los
datos geofisicos y resultados de laboratorio).

Mapa de ubicacion de los sectores de detalles. A escala 1:50 000 o mayores.

Mapas geolodgicos de los sectores de detalle. A escala 1:25 000 o mayores.

Mapas de datos reales de los sectores de detalle. A la misma escala del
correspondiente mapa geoldgico.

Cortes geodlogo-geofisico-geoquimicos de los sectores de detalle.

Mapas de anomalias geofisicas complejas de los sectores de detalle. A la misma
escala del correspondiente mapa geoldgico.

Mapas de anomalias geoquimicas complejas de los sectores de detalle. A la misma
escala del correspondiente mapa geoldgico.

Mapas de interpretacion compleja de los métodos geofisicos y geoquimicos
empleados en cada sector de detalle. A la misma escala del correspondiente mapa
geoldgico.

Otros gréficos geofisicos, tales como:

Otros graficos geofisicos y geoquimicos, tales como:

Perfiles de interpretacion geofisica con su corte geoldgico.

Curvas de SEV.

Planos de continuaciones analiticas.

Planos de campos transformados.

Otros.

Columnas de los pozos perforados en los sectores de detalle (con datos geofisicos y
resultados de laboratorio), incluyendo los de trabajos anteriores que se hayan
utilizado como soporte a la investigacion.

Graficos de los laboreos mineros hechos en los sectores de detalle (con datos
geofisicos y resultados de laboratorio), incluyendo los de trabajos anteriores que se
hayan utilizado como soporte a la investigacion.



- Mapa con los sectores propuestos para la Prospeccion, sefialando el orden de
prioridad.

- Cualquier otro anexo gréfico que se considere necesario para fundamentar el
cumplimiento de la tarea geoldgica.

Nota 1: Las escalas de algunos mapas pueden variarse para lograr una representacion
mas apropiada, en funcion del tamafio del prospecto o el area investigada.

Nota 2: Esta relaciébn de anexos realmente debe aparecer al inicio del documento, a
continuacion del listado de anexos textuales

Nota 3: También al inicio del documento, pero a continuacion del listado de Anexos
Graficos, deben colocarse los listados de tablas y figuras incluidas en el texto.

(*) Aclaraciones (basicas paralos Proyectos)

En el marco de las investigaciones geologicas para la busqueda y

evaluacion de recursos minerales, los Permisos de Reconocimiento se

llevan a cabo en:

1) Zonas catalogadas como perspectivas o potenciales por estudios
anteriores. Sus resultados basicos son la definicion de areas o sectores
parala Prospeccion.

2) Comprobacion de estudios y evaluaciones anteriores (ej. estimaciones
de recursos o investigaciones tecnoldgicas). Sus resultados serian la
verificaciéon o no de sus objetivos, permitiendo la toma de decisiones
sobre la solicitud de otro tipo de concesiones mineras.

Para el primer caso: Los trabajos de campo seran minimos y aislados;
solo los necesarios para emitir un criterio que avale la Prospeccion.
Para el segundo caso: Los trabajos de campo seran los minimos
necesarios para comprobar lo que se persigue: se podran repetir un %

de los laboreos y pozos previos o repetir el estudio tecnolégico.



EXPLICATIVO No. 20- 2

FORMATO Y CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA SUBFASE DE PROSPECCION
(Incluye las investigaciones para los recursos minerales de la plataforma insular)

ESTRUCTURA

Todos los proyectos para investigaciones geologicas deben poseer la siguiente estructura
general:

a) Portada

b) Indices

c) Parte metodoldgica

d) Parte econdmica

e) Referencias bibliogréaficas

f) Anexos

PORTADA
La portada de todos los informes siempre debe contener:
- El titulo del informe (en correspondencia a como se aprobd en el proyecto original)
- Laentidad ejecutora
- Nombres de los autores
- Fecha de elaboracion

INDICES
Todos los informes geoldgicos poseeran los siguientes indices (estos podran sufrir pequefias
variaciones en dependencia del tipo de mineral y el escenario donde se desarrolla la
investigacion):

INDICE DE CONTENIDO (para las partes: metodolégica, econdmica y la bibliografia)
TAREA TECNICA.
RESUMEN
1. INTRODUCCION
2. INFORMACION BASICA SOBRE EL AREA RECONOCIDA Y SU ENTORNO
3. PROGRAMA DE TRABAJO Y METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA SU
IMPLEMENTACION
4. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS
5. EVALUACION GEOLOGO - ECONOMICA Y EFECTIVIDAD DE LA
INVESTIGACION
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
INDICE DE ANEXOS TEXTUALES
INDICE DE ANEXOS GRAFICOS
INDICE DE TABLAS INCLUIDAS EN EL INFORME
INDICE DE FIGURAS INCLUIDAS EN EL INFORME
LISTADO DE ABREVIATURAS (Si se considera necesario. Se ubicara antes de la parte
metodoldgica)
LISTADO DE UNIDADES DE MEDIDA Y SU CONVERSION (Si se considera necesario. Se
ubicara antes de la parte metodoldgica)



PARTE METODOLOGICA
Tarea Técnica: Incluir la T.T aprobada

RESUMEN
Consiste en una muy breve sintesis de los aspectos fundamentales del documento, tales
como: Breve descripcion del area prospectada, objetivos y alcance de la investigacion,
trabajos realizados y su estrategia, resultados obtenidos (no debe faltar la estimacion de
los recursos ni los resultados de los estudios tecnoldgicos), cumplimiento de la TT y
recomendaciones mas relevantes. Su extension no debe ser mayor de una cuartilla (a lo
sumo dos).

1. INTRODUCCION
Aqui debe hacerse referencia al proyecto que origina el informe, sefalandose
brevemente la razén por la cual se acomete la investigacion, los objetivos perseguidos,
el periodo en que se acometieron los trabajos, la entidad ejecutora, entidades
subcontratadas (entre ellas los laboratorios), la entidad receptora del documento y el
financista. Igualmente debe precisarse el listado de autores (incluye asesores,
consultantes, etc.).

2. INFORMACION BASICA SOBRE EL PROSPECTO Y SU ENTORNO
En este capitulo se sintetiza una amplia gama de informacién ya abordada en detalles
durante la elaboracién del proyecto. Aqui se presenta una informacién elemental sobre
el objeto estudiado, tanto desde el punto de vista geografico, administrativo y econémico,
como desde el punto de vista geolédgico

2.1. Localizacion:
Ubicacion geogréfica y administrativa del prospecto, prospectos o area investigada,
coordenadas Lambert de sus limites, hojas topogréaficas en la que se localiza. Para la
investigacion de los recursos minerales en la plataforma insular deben incluirse las
coordenadas geograficas (segun cartas nauticas).

2.2. Datos generales:
Aqui se incluye una breve informacion sobre: la extension del area (o las areas), tipo de
relieve, hidrografia (drenaje superficial o subterraneo, desarrollo del carso), clima (incluir
datos sobre las precipitaciones y temperaturas maximas, minimas y medias anuales para
la zona), datos poblacionales (asentamientos aledafios, densidad, nivel y fuentes de
empleo, etc.), viales, comunicaciones, establecimientos industriales, fuentes energéticas
y desarrollo de la industria minera, etc. En el caso de recursos ubicados en la plataforma
se reflejaran las condiciones hidrometeoroldgicas y oceanogréaficas, los sistemas de
corrientes, mareas y de vientos prevalecientes y extremos que condicionen la navegacion
en las diferentes estaciones (ciclones, frentes frios, tornados, etc.) y los puertos
(nacionales e internacionales).

2.3. Escenario geoldgico

2.3.1. Caracteristicas geoldgicas mas relevantes de la region:
De forma sintética debe hacerse referencia a la ubicacion del area estudiada en la
estructura geoldgica regional (piso estructural, bloque, etc.), la constitucion litologica de
las principales unidades téctono — estratigraficas de la region y su edad, rasgos
principales de la tectonica regional, grado de metamorfismo, aflorabilidad, tipos de
mineralizacién conocidos en la regién, yacimientos y depdsitos minerales existentes, etc.
Para el caso de los recursos en la plataforma se deben reflejar: tirante de agua, extension
y potencia de los depdsitos conocidos, su dinamica y composicién mineraldgica.



2.3.2. Grado de estudio del prospecto, prospectos o area objeto de la investigacion:

De forma resumida deben relacionarse ordenadamente todos los trabajos anteriores que
se hayan hecho en el area o su entorno, y que aporten alguna informacion. Para cada
documento debe precisarse: titulo, estadio, escala, fecha, principales métodos
empleados y los principales volimenes de trabajo, asi como resultados alcanzados,
deficiencias y recomendaciones dejadas. No puede faltar una tabla con los recursos
estimados en cada uno de ellos (estén o no aprobados por la ONRM). De ser necesario
se mostrara por separado el grado de estudio de cada prospecto o area.

3. PROGRAMA DE TRABAJO Y METODOLOGIAS EMPLEADAS
Se expone integramente el Programa de Trabajo ejecutado y la estrategia general
seguida para su implementacion (orden de aplicacion de los diferentes métodos, su
condicionalidad, etc., pero sin incluir los resultados), con énfasis en los objetivos de
cada método, su grado de resolucion y volimenes ejecutados en el cumplimiento de la
tarea geoldgica. Al final todos los voliumenes deben ser resumidos en una tabla general
(identificando separadamente lo hecho en cada prospecto o zona). La secuencia debe
ser presentada en el siguiente orden (en dependencia del tipo de materia prima o mineral
estudiado, puede que algunos de estos acapites no procedan):

3.1. Trabajos topogréficos (o batimétricos):
Tipo y volumen de los trabajos realizados, extension, escala de los mismos, precision
obtenida e instrumental utilizado. Presentacion de las correspondientes tablas.

3.2. Trabajos geologicos:

3.2.1Levantamiento geoldgico:
Objetivos perseguidos, area cartografiada, escala y grado de precisidon obtenido.
Interpretacion de fotos aéreas e imagenes satelitales. Empleo de Sistemas de
Informacién Geogréfica.

3.2.2. ltinerarios geoldgicos
Objetivos, fundamentacion y caracteristicas de los perfiles y puntos de afloramientos, asi
como la documentacién y el muestreo acompafiante. Tablas resimenes

3.2.3. Documentacién de pozos y laboreos mineros:
Se precisaran los protocolos seguidos para cada tipo de documentacion geolédgica o
geotécnica acometida, parametros, codificaciones, etc. Presentacion de los datos
originales, incluyendo esquemas, fotos, etc.

3.2.4. Estudios petrograficos, mineraldgicos y petrologicos.
Objetivos perseguidos y su argumentacién. Tablas resumenes.

3.3. Trabajos geoquimicos:
Sus objetivos, argumentacion y descripcion de cada uno de los métodos empleados,
redes, volumenes y precision. Descripcion del muestreo geoquimico y sus volumenes,
tipos de analisis a realizar y su precision. Elaboracion e interpretacion de los datos.
Efectividad de los métodos y grado de utilizacién de los resultados obtenidos.

3.4. Trabajos geofisicos:
Descripcidon de cada uno de los métodos empleados y sus objetivos especificos,
escalas, redes, volimenes y precision. Elaboracion e interpretacion de los datos y
grado de utilizacion de los resultados obtenidos.

3.5. Trabajos de perforacion:
Objetivos generales perseguidos, tipo de perforacion (rotaria, percusion, etc.) y modelo
de maquina empleada, diametros y coronas, método de recuperacion del testigo.
Argumentacion de la red utilizada, cantidad de pozos y su distribucion (por sectores,
prospectos, perfiles, etc.); tarea, inclinacion y profundidad de cada pozo. Calidad técnica
exigida para la perforacion (recuperacion en zona mineral, estéril y total), encamisado,



preservacion de los pozos, inclinometria. Valoracion integral de la calidad de la

perforacion. Deben ser presentadas dos tablas, una con todas las mediciones de

inclinometria y otra que resuma todos los voliumenes de perforacion. Mitigacion de los
impactos generados al entorno.
3.6. Trabajos de laboreos mineros:

Tipos de laboreos y sus objetivos, maquinarias o herramientas utilizadas para su

excavacion, distribucion de los mismos (por prospectos o areas), tarea y caracteristicas

de cada laboreo, evaluacion de su calidad técnica. Grado de utilizacion del método para
el objetivo perseguido. Presentacion de las correspondientes tablas. Mitigacion de los
impactos generados por estos al entorno.

3.7. Trabajos hidrogeoldgicos e ingenierogeoldgicos:

Tipos de trabajos y sus objetivos, descripcion de cada método y evaluacion de la calidad

técnica obtenida, volimenes totales y por prospectos o areas. Grado de utilizacién de los

resultados.
3.8. Muestreo geoldgico:

En este acapite solo se trata de muestras de surco y testigo (utilizadas para evaluar el
recurso). Debe argumentarse cada tipo de muestra tomada (basicas, compuestas,
complementarias), longitud de los intervalos de muestreo. Esta informacion debe
personalizarse para cada sector o prospecto que se haya tratado de manera
independiente durante la investigacion. Ademas, habr4d de mencionarse las normas
empleadas.

Especial atencion requiere el muestreo de control, sobre el cual debe sefalarse:

a) Para el control interno: el método empleado para la seleccion de las muestras, los
tipos de muestras controladas.

b) Para el control externo: Precisar qué muestras pasaron a este control, criterios de
seleccién y su argumentacion.

c) Para el control del muestreo y preparacion de las muestras: Detallar los objetivos
perseguidos y los tipos de muestreo sometidos a control, la metodologia seguida para
ello.

3.9. Trabajos de laboratorio

Ante todo, se mencionaran los laboratorios utilizados y las normas empleadas. Se

precisaran todos los analisis (quimicos, espectrales, mineraldgicos, etc.) y ensayos

(granulometria, modulo de finura, resistencia, peso volumétrico, refractariedad, color de

guema, blancura, etc.) realizados a cada tipo de muestras, definiendo los volimenes de

cada uno de ellos. Presentar tabla resumen.
3.10. Aseguramiento y control de la calidad:

Se describiran los protocolos de trabajos seguidos para el aseguramiento de la calidad

(atodo lo largo de la investigacion), tasas de insercion para cada tipo de control, inclusién

de patrones, estandares, blancos, etc.

3.11. Estudios tecnoldgicos.

Descripcion detallada de cada estudio tecnolégico realizado, precisando sus objetivos, la

escala y el alcance. Se detallara el procedimiento seguido para la conformacién de las

muestras, su peso, embalaje, etc. Debera precisarse en qué laboratorios se hicieron los
estudios (ya sean preparatorios o definitivos).

3.12. Trabajos ambientales:
Se presentara una breve descripcion de los mismos en funcién de lo establecido por la
Licencia Ambiental.

3.13. Gestion de la Seguridad Minera:

Se presentara una breve sintesis de los principales protocolos de seguridad

implementados durante la investigacion, asi como también se mencionaran las



principales averias y accidentes ocurridos.

3.14.Manejo de los datos
Manejo de los datos y la informacion empleada, tanto espacial como alfanumérica, tipos
de bases de datos y metadatos. Organizacion digital de la informacion. Sistemas de
manejo, gestion, procesamiento y analisis de los datos empleados en el trabajo. De ser
necesario se adaptaran los resultados emitidos por los laboratorios a un formato
facilmente entendible (que facilite las comprobaciones).

4. PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

En este capitulo se expondran detalladamente los resultados obtenidos con la

ejecucion del Programa de Trabajo. Estos seran desglosados en principio por disciplinas

(Topografia, Geoquimica, Geofisica, etc., segun se requiera) y seguidamente por

conceptos o acapites fundamentales propios de la investigacién en cuestién, los que

constituyen el fruto de la integracion del procesamiento y la interpretacion de toda la
informacion disponible (Geologia, Tectdnica, Mineralizacion, Evaluacion de la calidad de
la materia prima, Control de la calidad, Estimacion de recursos, etc.).
4.1. Criterios e indices de prospeccion:
Se describen y evallan comparativamente todos los indices y criterios aplicados para la
prospeccion en cuestion.
4.2. Resultados especificos de los trabajos o grupos de trabajos por cada disciplina.
4.2.1. Resultados de los trabajos de levantamiento e itinerarios geoldgicos.
Mostrar los resultados de la interpretacion de fotos aéreas e imagenes satelitales y su
integracion con la informacion obtenida con los itinerarios. Precisar los SIG empleados.
Mostrar mapas a las escalas apropiadas.
4.2.2. Resultados de los trabajos geofisicos.
Exposicion de los resultados concretos obtenidos con cada método aplicado,
presentacion de los mapas geofisicos elaborados y su interpretacion, interpretacion
integral de los resultados (para cada prospecto o zona por separado). Incluye la
geofisica de pozos y las propiedades fisicas de las rocas.
4.2.3. Resultados de los trabajos geoquimicos:
Exposicion de los resultados concretos obtenidos con cada método aplicado,
presentacion de los mapas geoquimicos elaborados y su interpretacion, tanto para la
geoquimica de suelos como de pozos (para cada prospecto 0 zona por separado).
Descripcién de las principales anomalias.
4.2.4. Resultados de los trabajos hidrogeol6gicos:
Caracterizacion hidrogeoldgica de cada prospecto o zona estudiada (red de drenaje
superficial, identificacion de los horizontes acuiferos, quimismo general de las aguas,
etc.).
4.2.5. Resultados de los trabajos topograficos (o batimétricos):
Presentacion de los mapas construidos y las bases de datos topograficas
confeccionadas durante la investigacion.
4.3. Geologia (Estratigrafia, Magmatismo, Metamorfismo y Tectdnica) del prospecto:

Aqui deben ser descritos con lujo de detalles todos los elementos relativos tanto a los

cuerpos minerales detectados como a las rocas encajantes (para cada prospecto o area

estudiada). La descripcidon en concreto dependera del tipo de materia prima y se
focalizara basicamente en:

- Morfologia general del area estudiada: Describir su aspecto desde el punto de vista
morfoldgico (si es una zona elevada, llana, un valle, etc.), rasgos contrastantes entre
las zonas mineralizadas y su entorno. Para los minerales ubicados en la plataforma
debe precisarse la morfologia del fondo marino y el tirante de agua.



Descripcion de las rocas que componen el corte estratigrafico: Identificacion de las
diferentes unidades litologicas existentes en el area o prospecto, precisando su
composicion litolégica, edad, grado de alteracién fisica o quimica, variaciones
faciales, metamorfismo, yacencia, potencia, relaciones con la mineralizacion util, etc.
Para los minerales ubicados en la plataforma debe precisarse la potencia y
configuracion de los depdsitos.

Presencia de cuerpos magmaticos, su composicion, alteraciones, edad y relaciones
con otras rocas y con la mineralizacion; reflejo en los campos fisicos, propiedades
fisicas, etc.

Descripcion de los cuerpos minerales o paquetes de rocas Uutiles: Cantidad de
cuerpos, su extension, potencia y morfologia, yacencia, variaciones de estos
parametros tanto por el rumbo como por el buzamiento, sus relaciones con las rocas
de caja, acufiamientos, ensanchamientos, ramificaciones, intercalaciones estériles,
cambios faciales, zonalidad, fuentes de aporte, alteraciones secundarias (oxidacion,
lixiviacién, concentracion).

Descripcidn de todas las estructuras tectonicas (plicativas y disyuntivas) presentes en
el area (principales y secundarias, pre minerales y post minerales), su edad e
influencia en la mineralizacion, dimensiones, ancho, yacencia, magnitud de los
desplazamientos, presencia de milonitizacion, etc. El agrietamiento, sus tipos y
expresiones, su influencia en la mineralizacién, en las rocas Uutiles y en el
intemperismo, etc.

4.4. Evaluacion de la calidad de la materia prima:
Ante todo, se precisan los criterios bésicos para dicha evaluacion, puntualizandose los
parametros utilizados (normalizados o no) que se utilizaron para la evaluacién de la
calidad y las condiciones bajo las cuales se realizé dicha evaluacién. Esto habra de
ajustarse a lo exigido por la Tarea Técnica.

4.4.1.

4.4.2.

Control de la calidad.

Controles internos: Objetivos, la estrategia seguida para su cumplimiento (control por
periodos, por clases de contenido, etc.), cantidad de muestras empleadas,
procesamiento estadistico seguido en cada caso.

Controles externos: Objetivos, la estrategia seguida para su cumplimiento (control por
periodos, por clases de contenido, etc.), muestras empleadas (cantidad y
argumentacion) procesamiento estadistico seguido en cada caso.

Se evalla en detalles el comportamiento de los controles internos y externos para
cada elemento controlado, debe explicarse la naturaleza de cualquier limitacién en
verificar los datos. Valoracion sobre la suficiencia del control realizado.

Normas, requisitos, especificaciones y criterios usados en la evaluacion de la calidad:
Precisar los parametros (normalizados o no) que se utilizaron para la evaluacion de
la calidad, asi como los criterios evaluativos asumidos y las condiciones bajo las
cuales se realizo la evaluacion.

Deben ser incluidos los resultados de la aplicacion de los protocolos seguidos para el
control de la calidad en las diferentes etapas de la investigacion (muestreo,
preparacion y analisis, etc.).

Composicion quimica y mineraldgica de los minerales o rocas Uutiles y las rocas

encajantes o estériles:

El contenido de este acdpite variard considerablemente en dependencia del tipo de
mineral o materia prima objeto de evaluacion. De ser necesario se tratarian
independientemente sectores o prospectos que asi lo requieran.

Para el mineral o roca util debe precisarse la composicion quimica, mineralégica y
petrogréfica, contenidos de elementos nocivos, alteraciones, variaciones de las



concentraciones. Grado de incidencia de dicha composicion en el comportamiento de

otros parametros.

Para las rocas encajantes habra de definirse su composicion petrogréfica y quimica, asi

como las variaciones de estas en el area estudiada y su incidencia sobre el mineral util.

Deben ser diferenciadas las principales unidades litol6gicas.

4.4.3. Resultados de las propiedades fisicas y fisico - mecéanicas:

Describir los resultados obtenidos para estas propiedades tanto desde el punto de vista

tecnolégico como ingeniero — geoldgico, asi como su incidencia en la calidad del mineral

o roca para los fines propuestos. Se debe explicar la forma en que se procesaron dichos

resultados para obtener los promedios.

4.4.4. Resultados de las investigaciones tecnologicas:

Mostrar en detalles los resultados de cada muestra tecnolégica tomada, valorando su

representatividad; precisar los métodos de beneficio aplicados en las investigaciones y

los resultados obtenidos para cada uno, caracterizacion de los principales tipos

tecnoldgicos identificados y su interrelacion con los distintos tipos de mineral, asi como
su distribucion espacial (mapeo tecnologico). Recomendaciones para nuevas
investigaciones.

4.4.5. Posibilidades de uso industrial de la materia prima:

Referir todos los posibles usos del mineral o roca util de acuerdo a los resultados

obtenidos al estudiar sus propiedades y composicion (solicitados o no por la Tarea

Técnica). Emitir criterios sobre el posible aprovechamiento de las rocas estériles y el

destape.

4.4.6. Caracterizacion de los depésitos y manifestaciones detectadas

Se describiran brevemente cada uno de los depdsitos y manifestaciones minerales

identificadas durante la investigacion, refiriendo sus principales propiedades, tipo de

mineral, contenidos, potencial, grado de complejidad, posible origen, etc. Esto pudiera
presentarse a modo de tabla resumen.
4.5. Estimacion de recursos.

En este acapite deben ser aclarados desde el principio los siguientes aspectos: la fecha

de la estimacion, la forma en que se hizo, es decir, manual o mediante la aplicacion de

algun soft de mineria (identificarlo); precisar si se hizo una estimacion Unica o se
estimaron independientemente prospectos o zonas (menas oxidadas, menas frescas,
etc.). Seguidamente:

a) Base de datos: Describir detalladamente la base de datos (pozos, trincheras, etc.), su
estructura, transformaciones realizadas, limites de deteccion, codigos empleados,
etc.). Precisar el origen de los datos empleados (investigacion actual o
investigaciones anteriores), asi como mencionar la informacion desechada con su
correspondiente argumentacion.

b) Modelo geologico: Descripcion detallada del modelo geolégico del depdésito,
apoyandose en secciones transversales y longitudinales, asi como construcciones en
3D.

c) Parametros empleados para el calculo: Limites de calidad de cada parametro
empleado (mencionar normas utilizadas), contenidos minimos y de borde, potencias
maxima y minima, intercalaciones estériles, etc. Metodologia para la definicion de los
correspondientes parametros.

d) Tratamiento de los datos: estadistica descriptiva, tratamiento de las muestras
huracanadas, compdésitos, analisis geoestadistico.

e) Métodos y variantes de calculo. Resultados:

El contenido de este subacapite dependera si la estimacion se hizo manualmente o
empleando softs de mineria.



Argumentacién de la seleccién del método y variante, concepcion del bloqueo,
criterios de interpolacién y extrapolacion aplicados, descripcion de los bloques,
clasificacion y caracterizacion de los recursos y su argumentacion. Estimacion de los
recursos no identificados y su argumentacion. Consideraciones sobre la
perspectividad del area o prospecto y su entorno.

Evaluacion de los resultados obtenidos por las diferentes variantes, comparacion con
estimaciones anteriores. Elaborar tablas resumenes para los recursos estimados, asi
como tablas comparativas con recursos previamente estimados. Generar tantos
planos y secciones como sean necesarios.

Todos los datos basicos del calculo deben aparecer en el documento, de forma tal
gue este pueda ser comprobado y recalculado.

5. EVALUACION GEOLOGO - ECONOMICA Y EFECTIVIDAD DE LA INVESTIGACION
5.1. Evaluacion econdmica de la efectividad geoldgica.
5.1.1. Comportamiento del costo planificado.
Analisis del comportamiento de los costos reales con respecto a los planificados para
cada una de las actividades, haciendo énfasis en las causas que motivaron las mayores
desviaciones.
5.1.2. Andlisis de la efectividad gedlogo — econémica
Evaluacion de las variaciones de la efectividad de los trabajos geoldgicos ejecutados
para darle cumplimiento a la tarea geolégica, sefalando las causas fundamentales de
las desviaciones mas significativas.
5.1.3. Economia por efectividad geoldgica
Causas que conllevaron al logro de economia por efectividad geoldgica.
5.2. Resumen del estudio de pre factibilidad técnico econémica. (cuando se disponga de
este).
5.3. Propuestas de Tareas Técnicas para la evaluacion de prospectos o manifestaciones
identificadas como perspectivas.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones
Cumplimiento de la Tarea Técnica. Se reflejan los principales resultados obtenidos, tales
como: cantidad de depdsitos y manifestaciones detectadas (fueran o no objetivos de la
Tarea Técnica), incremento del grado de conocimiento geolégico de cada prospecto o
area de trabajo, tipos de mineralizacion, volumen de los recursos estimados y calidad de
las materias primas identificadas. Consideraciones sobre la potencialidad de cada area
y su entorno. Recomendaciones para el paso a la Exploracion.
6.2. Recomendaciones
Argumentar la direccion en la que deben ser orientados los trabajos futuros de acuerdo
al orden de perspectividad de los depésitos y manifestaciones localizados. Sugerencia
de métodos de investigacion a emplear en futuras investigaciones.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Solamente deben ser relacionados aquellos documentos que de alguna manera fueron
utilizados o consultados para acometer la investigacion.

ANEXOS TEXTUALES
En este listado debe incluirse tanto la informacién tabulada con datos técnicos como la
informacion econdmica vinculada con la ejecucion de la investigacion. Cada anexo debe
ser enumerado (Anexo Textual No 1, 2, 3, etc.).



Informes de las pruebas tecnoldgicas.

Tablas de resultados de los analisis petrograficos, investigaciones mineralégicas y de
analisis quimico u otros tipos usados en la determinacion de los parametros de
estimacion de los recursos, en la caracterizacion de la materia prima y en los analisis
de control.

Catalogo de coordenadas de pozos y laboreos mineros.

Tabla de célculo de las areas y los volumenes de los bloques, asi como cualquier otra
tabla o célculo que se considere de interés.

Tabla resumen de la estimacion de recursos por prospectos, areas, etc., subdivididos
en categorias.

Comportamiento de los costos planificados.

Célculo de los indices de eficiencia técnico — economica.

Recalculo del precio objeto.

Resumen técnico — econdmico del cumplimiento de la Tarea Geoldgica.

Breve curriculum de los autores.

Nota: Esta relacion de anexos realmente debe aparecer al inicio del documento, a
continuacion del indice de contenido.

ANEXOS GRAFICOS
Algunos de los anexos gréficos aqui listados solo se incluiran si es necesario, de acuerdo
al tipo de materia prima prospectada. Cada anexo debe ser enumerado (Anexo Gréfico
No 1, 2, 3, etc.) y presentados con uniformidad en su aspecto.

Mapa de ubicacién geografica de las areas prospectadas. Escalas 1:50 000 6 1:25 000

Mapa geoldgico regional que incluya la ubicacion de los prospectos o éareas
investigadas (debe contener al menos dos perfiles caracteristicos, asi como la
columna estratigrafica esquematica). Escala 1:50 000

Mapa geolégico de cada area prospectada. Escala 1:10 000 — 1:1 000.

Mapa de datos reales. A la misma escala del mapa geoldgico del area prospectada.

Cortes o perfiles geoldgicos. Escala horizontal similar al mapa geolégico del area
prospectada. Escala vertical con la menor deformacion posible.

Mapa tecténico. A la misma escala del mapa geolégico del area prospectada.

Planos de graficos de los diferentes métodos geofisicos y geoquimicos. A la misma
escala del mapa geoldgico del area prospectada.

Planos de isolineas de los diferentes métodos geofisicos y geoquimicos. A la misma
escala del mapa geoldgico del area prospectada.

Mapas o planos de los resultados de la interpretaciéon compleja de los datos geofisicos
y geoquimicos. A la misma escala del mapa geoldgico del area prospectada.

Otros graficos geofisicos y geoquimicos, tales como:

» Perfiles de interpretacion geofisica con su corte geoldgico.
= Curvas de SEV.
» Planos de continuaciones analiticas.

Planos de campos transformados.

Otros.

Columnas de los pozos perforados (con datos geofisicos y resultados de laboratorio y
evaluacion tecnoldgica), incluyendo los de trabajos anteriores que se hayan utilizado
como soporte a la investigacion.

Gréficos de los laboreos mineros.

Mapa y graficos hidrogeoldgicos, a la escala del mapa geoldgico.

Mapas y perfiles tecnoldgicos, a la escala del mapa topogréfico.



Perfiles correspondientes a la estimacion de recursos, a escala 1:50 - 1:200.

Mapa de contorno de los bloques (los que sean necesarios). A la escala del mapa
geoldgico.

Mapa de depdsitos y manifestaciones minerales. A la escala del mapa geoldgico.

Otros anexos de interés que se consideren para la fundamentacion del informe.

Nota 1: Las escalas de los mapas pueden variarse para lograr una representacion mas
apropiada, en funcion del tamafio del depdsito o el area investigada.

Nota 2: Esta relacion de anexos realmente debe aparecer al inicio del documento, a
continuacion del listado de anexos textuales

Nota 3: También al inicio del documento, pero a continuacion del listado de Anexos
Gréficos, deben colocarse los listados de tablas y figuras incluidas en el texto.



EXPLICATIVO No. 20 -3

FORMATO Y CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA SUBFASE DE EXPLORACION
(Incluye las investigaciones para los recursos minerales de la plataforma insular)

ESTRUCTURA

Todos los proyectos para investigaciones geologicas deben poseer la siguiente estructura
general:

a) Portada

b) Indices

c) Parte metodoldgica

d) Parte econdmica

e) Referencias bibliogréaficas

f) Anexos

PORTADA
La portada de todos los informes siempre debe contener:
- El titulo del informe (en correspondencia a como se aprobd en el proyecto original)
- Laentidad ejecutora
- Nombres de los autores
- Fecha de elaboracion

INDICES
Todos los informes geoldgicos poseeran los siguientes indices (estos podran sufrir pequefas
variaciones en dependencia del tipo de mineral y el escenario donde se desarrolla la
investigacion):

INDICE DE CONTENIDO (para las partes: metodoldgica, econdémica y la bibliografia)
TAREA TECNICA.
RESUMEN
1. INTRODUCCION
2. INFORMACION BASICA SOBRE EL AREA RECONOCIDA Y SU ENTORNO
3. PROGRAMA DE TRABAJO Y METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA SU
IMPLEMENTACION
4. PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS
5. ESTIMACION DE RECURSOS
6. EVALUACION GEOLOGO - ECONOMICA Y EFECTIVIDAD DE LA
INVESTIGACION
7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
INDICE DE ANEXOS TEXTUALES
INDICE DE ANEXOS GRAFICOS
INDICE DE TABLAS INCLUIDAS EN EL INFORME
INDICE DE FIGURAS INCLUIDAS EN EL INFORME
LISTADO DE ABREVIATURAS (Si se considera necesario. Se ubicara antes de la parte
metodoldgica)
LISTADO DE UNIDADES DE MEDIDA Y SU CONVERSION (Si se considera necesario. Se
ubicara antes de la parte metodoldgica)



PARTE METODOLOGICA
Tarea Técnica: Incluir la T.T aprobada

RESUMEN
Consiste en una muy breve sintesis de los aspectos fundamentales del documento, tales
como: Breve descripcién del area, objetivos y alcance de la investigacion, trabajos
realizados y su estrategia, resultados mas relevantes obtenidos (no debe faltar una tabla
con la estimacion de los recursos, ni tampoco los resultados de los estudios
tecnoldgicos), cumplimiento de la TT y recomendaciones mas relevantes. Su extension
no debe ser mayor de una cuatrtilla (a lo sumo dos).

1. INTRODUCCION
Aqui debe hacerse referencia al proyecto que origina el informe, sefialarse brevemente
la razon por la cual se acomete la investigacion, los objetivos perseguidos, el periodo en
gue se acometieron los trabajos, la entidad ejecutora, entidades subcontratadas (entre
ellas los laboratorios), la entidad receptora del documento y el financista. Igualmente
debe precisarse el listado de autores (incluye asesores, consultantes, etc.).

2. INFORMACION BASICA SOBRE EL DEPOSITO MINERAL Y SU ENTORNO
En este capitulo se sintetiza una amplia gama de informacién ya abordada en detalles
durante la elaboracion del proyecto. Aqui se presenta una informacién elemental sobre
el objeto estudiado, tanto desde el punto de vista geografico, administrativo y econémico,
como desde el punto de vista geoldgico.

2.1.Localizacion:
Ubicacién geografica y administrativa del depdsito en cuestidén, coordenadas Lambert de
sus limites, hoja topografica en la que se localiza. Para la exploracién de los recursos
minerales en la plataforma insular deben incluirse las coordenadas geograficas (segun
cartas nauticas).

2.2. Datos generales:
Aqui se incluye una breve informacion sobre: tipo de relieve, hidrografia (drenaje
superficial o subterraneo, desarrollo del carso), clima (incluir datos sobre las
precipitaciones y temperaturas maximas, minimas y medias anuales para la localidad),
datos poblacionales (asentamientos aledafios, densidad, nivel y fuentes de empleo, etc.),
accesibilidad, infraestructura (viales, comunicaciones, establecimientos industriales,
fuentes energéticas) y desarrollo de la industria minera, etc.
En el caso de recursos ubicados en la plataforma se reflejaran las condiciones
hidrometeorolbégicas y oceanograficas, los sistemas de corrientes, mareas y de vientos
prevalecientes y extremos que condicionen la navegacion en las diferentes estaciones
(ciclones, frentes frios, tornados, etc.) y los puertos (nacionales e internacionales).

2.3.Escenario geolégico

2.3.1. Caracteristicas geoldgicas mas relevantes de la region:
De forma muy resumida debe hacerse referencia a la ubicacion del depoésito explorado
en la estructura geoldgica regional (piso o0 subpiso estructural, bloque, etc.), la
constitucion litolégica de las principales unidades téctono — estratigraficas y su edad,
rasgos principales de la tecténica regional, grado de metamorfismo, aflorabilidad, tipos
de mineralizacion conocidos en la region, yacimientos y depositos minerales existentes,
etc. Para el caso de los recursos en la plataforma se deben reflejar: tirante de agua,
extension y potencia de los depdsitos conocidos, su dinAmica y composicion
mineraldgica.



2.3.2. Grado de estudio del depésito explorado:

De forma muy resumida deben relacionarse ordenadamente todos los trabajos anteriores
(investigativos y productivos) que se hayan hecho en el depdsito o su entorno y que
aporten algo al objeto investigado. Para cada documento debe precisarse: titulo, estadio,
escala, fecha, principales métodos empleados y principales volimenes de trabajo, asi
como resultados alcanzados, deficiencias y recomendaciones dejadas. No puede faltar
una tabla con los recursos estimados en cada uno de ellos (estén o no aprobados por la
ONRM), asi como resultados tecnologicos existentes.

3. PROGRAMA DE TRABAJO Y METODOLOGIAS EMPLEADAS
Se expone el Programa de Trabajo ejecutado y la metodologia utilizada para su
desarrollo (sin incluir los resultados), con énfasis en los objetivos de cada método
aplicado, su grado de resolucion y volimenes de trabajos ejecutados en el cumplimiento
de la tarea geoldgica. Al final todo debe ser resumido en una tabla general. La secuencia
debe ser presentada en el siguiente orden (en dependencia del tipo de materia prima o
mineral estudiado, puede que algunos de estos acapites no procedan):

3.1. Trabajos topograficos o batimétricos:
Tipo y volumen de los trabajos realizados (levantamientos, replanteo y amarres de
labores, etc.), extension, escala de los mismos, precision obtenida e instrumental
utilizado. Presentacién de las correspondientes tablas.

3.2.Trabajos geoldgicos (itinerarios, documentacion de pozos y laboreos mineros)
Objetivos perseguidos con los itinerarios, tipo de documentacion de pozos (se precisaran
los protocolos seguidos para cada tipo de documentacién geoldgica o geotécnica
acometida, parametros, codificaciones, etc.). Se abordaran los estudios petrograficos,
mineraldgicos y petroldgicos.

3.3. Trabajos geoquimicos:
Objetivos perseguidos, descripcion de cada uno de los métodos empleados, redes,
volimenes de trabajo y precision. Descripcidn del muestreo geoquimico, tipos de analisis
y su precisién, elaboracién e interpretacion de los datos. Grado de utilizacién de los
resultados obtenidos.

3.4.Trabajos geofisicos:
Objetivos perseguidos, descripcion de cada uno de los métodos empleados, redes,
voliumenes de trabajo y precision. Elaboracion e interpretacion de los datos. Grado de
utilizacion de los resultados obtenidos.

3.5.Trabajos de perforacion:
Objetivos generales perseguidos, tipo de perforacion (rotaria, percusion, etc.) y modelo
de maquina empleada, diametros y coronas, método de recuperacion del testigo.
Argumentacion de la red utilizada, cantidad de pozos y su distribucién (por niveles,
perfiles, cuerpos, etc.); tarea, inclinacion y profundidad de cada pozo. Calidad técnica de
la perforaciéon (recuperacién en zona mineral, estéril y total), encamisado, preservacion
de los pozos, inclinometria. Valoracion integral de la calidad de la perforacion. Deben ser
presentadas dos tablas, una con todas las mediciones de inclinometria y otra que resuma
todos los volumenes de perforacion. Mitigacion de los impactos generados al entorno.

3.6. Trabajos de laboreos mineros:
Tipos de laboreos y sus objetivos, maquinarias o herramientas utilizadas para su
excavacion, distribucién de los mismos (por sectores, niveles, cuerpos minerales, etc.),
tarea y caracteristicas de cada laboreo, evaluacion de su calidad técnica. Grado de
utilizacién del método para el objetivo perseguido. Presentacion de las correspondientes
tablas. Mitigacion de los impactos generados por estos al entorno.

3.7.Trabajos hidrogeoldgicos e ingenierogeoldgicos:



Tipos de trabajos y sus objetivos, descripcion de cada método y evaluacién de la calidad

técnica obtenida, volumenes totales. Grado de utilizacion de los resultados.

3.8.Muestreo geoldgico:

Debe argumentarse cada tipo de muestra tomada (basicas, compuestas,
complementarias), precisando los tipos de muestreo (surco o testigo), longitud de los
intervalos de muestreo, la metodologia empleada para la toma y el volumen de muestras
de cada tipo. Esta informacién debe personalizarse para cada sector, bloque o unidad
gue se haya tratado de manera independiente durante la investigacion. Ademas, habra
de mencionarse las normas empleadas para el muestreo.

Especial atencion requiere el muestreo de control, sobre el cual debe sefnalarse:

a) Para el control interno: el método empleado para la seleccién de las muestras, los
tipos de muestras controladas, volimenes y por ciento de cada caso.

b) Para el control externo: Precisar qué muestras pasaron a este control, criterios de
seleccién y su argumentacion.

c) Para el control del muestreo y la preparacion de las muestras: Detallar los objetivos
perseguidos y los tipos de muestreo sometidos a control, la metodologia seguida para
ello.

3.9. Trabajos de laboratorio

Ante todo, se mencionaran los laboratorios utilizados y las normas empleadas. Se

precisaran todos los analisis (quimicos, espectrales, mineraldgicos, etc.) y ensayos

(granulometria, modulo de finura, resistencia, peso volumétrico, refractariedad, color de

guema, blancura, etc.) realizados a cada tipo de muestras, definiendo los volimenes de

cada uno de ellos. Presentar tabla resumen.
3.10. Aseguramiento y control de la calidad:

Se describiran los protocolos de trabajo seguidos para el aseguramiento de la calidad (a

todo lo largo de la investigacidn), tasas de insercion para cada tipo de control, inclusién

de patrones, estandares, blancos, etc.
3.11. Investigaciones tecnoldgicas:

Se describiran todos los tipos de muestras tecnoldgicas tomadas, con su correspondiente

argumentacion y escala. Se detallara el procedimiento seguido para la conformacion de

las muestras, su peso, embalaje, etc. Debera precisarse en qué laboratorios se hicieron
los estudios (ya sean preparatorios o definitivos).

3.12. Trabajos ambientales:
Se presentara una breve descripcion de los mismos en funcién de lo establecido por la
Licencia Ambiental.

3.13. Gestion de la Seguridad Minera:

Se presentarda una breve sintesis de los principales protocolos de seguridad

implementados durante la investigacién, asi como también se mencionaran las

principales averias y accidentes ocurridos.
3.14. Manejo de los datos

Manejo de los datos y la informacion empleada, tanto espacial como alfanumeérica, tipos

de bases de datos y metadatos. Organizacion digital de la informacion. Sistemas de

manejo, gestion, procesamiento y analisis de los datos empleados en el trabajo. De ser
necesario se adaptaran los resultados emitidos por los laboratorios a un formato
facilmente entendible (que facilite las comprobaciones).

4. PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS
En este capitulo se expondran detalladamente los resultados obtenidos con la
ejecucion del Programa de Trabajo. Estos seran desglosados en principio por disciplinas,
segun se requiera (Topografia, Geoquimica, Geofisica, etc.) y seguidamente por



conceptos o acapites fundamentales propios de la investigacién en cuestién, los que

constituyen el fruto de la integracion del procesamiento y la interpretacion de toda la

informacién disponible (Geologia, Tectdnica, Mineralizacion, Tecnologia, Control de la

Calidad, etc.). Los recursos se trataran en capitulo aparte.

4.1.Resultados especificos de los trabajos o grupos de trabajos (por disciplina), segun se

requiera.

4.1.1. Resultados de los trabajos topogréficos o batimétricos:
Presentacion de los mapas construidos y las bases de datos topograficas
confeccionadas durante la investigacion (amarres de labores, redes auxiliares,
levantamientos, etc.).

4.1.2. Resultados de los trabajos geoquimicos:
Exposicion de los resultados concretos obtenidos con cada método aplicado,
presentacion de los mapas geoquimicos elaborados y su interpretacion, tanto para la
geoquimica de suelos como de pozos.

4.1.3. Resultados de los trabajos geofisicos.
Exposicion de los resultados concretos obtenidos con cada método aplicado,
presentacion de los mapas geofisicos elaborados y su interpretacion, interpretacion
integral de los resultados. Incluye la geofisica de pozos y las propiedades fisicas de las
rocas.

4.2.Geologia del depdsito (incluye Estratigrafia, Magmatismo, Metamorfismo y Tectonica):

Aqui deben ser descritos con lujo de detalles todos los elementos relativos tanto al

mineral o roca Gtil como a las rocas encajantes. La descripcidn en concreto dependera

del tipo de materia prima. De ser necesario se precisaran los detalles de manera
independiente para diferentes zonas o sectores del depdsito estudiado. La descripcion
se focalizara basicamente en:

- Morfologia general del depdsito: Describir su ubicacion desde el punto de vista
geografico (en una zona elevada, una llanura o un valle), forma o aspecto del depésito
y cualquier otro rasgo que contribuya a su identificacion visual. Para los minerales
ubicados en la plataforma debe precisarse la morfologia del fondo marino y el tirante
de agua.

- Descripcion de las rocas encajantes: Seran descritas todas las unidades litol6gicas
existentes en el area del depdésito mineral explorado, precisando su edad, grado de
alteracion fisica o quimica, metamorfismo, variaciones faciales, yacencia, potencia,
relaciones con la mineralizacion, etc. Presencia de cuerpos intrusivos, su
composicion, alteraciones, edad y relaciones con la mineralizacion. Para los
minerales ubicados en la plataforma debe precisarse la potencia y configuracion de
los depositos.

- Descripcion de los cuerpos minerales: Cantidad de cuerpos, su extension, potencia y
morfologia, yacencia, variaciones de estos parametros tanto por el rumbo como por
el buzamiento, sus relaciones con las rocas de caja, acufiamientos, ensanchamientos,
ramificaciones, intercalaciones estériles, cambios faciales, fases de mineralizacion
zonalidad, fuentes de aporte, alteraciones secundarias (oxidacion, lixiviacion,
concentracion). Modelo descriptivo y/o genético.

- Descripcion de todas las estructuras tectonicas (plicativas y disyuntivas) presentes en
el deposito (principales y secundarias, pre minerales y pos minerales), su edad e
influencia en la mineralizacion, dimensiones, ancho, yacencia, magnitud de los
desplazamientos, presencia de milonitizacion, etc. El agrietamiento, sus tipos y
expresiones, influencia en la mineralizacion, en las rocas utiles y en el intemperismo,
etc.

Debe argumentarse el grado de complejidad del depésito en cuestion.



4.3.Evaluacion de la calidad del mineral o la materia prima.

Ante todo, se precisan los criterios basicos para dicha evaluacién, puntualizandose los

parametros utilizados (normalizados 0 no) que se emplearon para la evaluaciéon de la

calidad y las condiciones bajo las cuales se realiz6 dicha evaluacion, normas utilizadas.

Esto habr4d de ajustarse a lo exigido por la Tarea Técnica o0 a requerimientos

posteriormente aceptados.

4.3.1. Control de la calidad.

- Controles internos: Objetivos, la estrategia seguida para su cumplimiento (control por
periodos, por clases de contenido, etc.), cantidad de muestras empleadas,
procesamiento estadistico seguido en cada caso.

- Controles externos: Objetivos, la estrategia seguida para su cumplimiento (control por
periodos, por clases de contenido, etc.), muestras empleadas (cantidad y
argumentacion) procesamiento estadistico seguido en cada caso.

- Se evalla en detalles el comportamiento de los controles internos y externos para
cada elemento controlado, debe explicarse la naturaleza de cualquier limitacién en
verificar los datos. Valoracion sobre la suficiencia del control realizado.
Recomendaciones al respecto.

- Deben ser incluidos los resultados de la aplicacion de los protocolos seguidos para el
control de la calidad en las diferentes etapas de la investigacidon (muestreo,
preparacion y analisis, etc.).

4.3.2. Composicion quimica, mineralogica y propiedades de los minerales utiles y rocas
encajantes:

El contenido de este acapite variara considerablemente en dependencia del tipo de

mineral o0 materia prima objeto de evaluacidon. De ser necesario se tratarian

independientemente zonas, sectores o cuerpos minerales del mismo depdsito.

Para el mineral util debe precisarse la composicion quimica, mineralogica y petrografica

de las menas o rocas utiles, contenidos de elementos nocivos, alteraciones, variaciones

de las concentraciones, propiedades fisicas y fisico - mecanicas.

Para las rocas encajantes habra de definirse su composicién petrogréfica y quimica, asi

como las variaciones de estas en el area estudiada y su incidencia sobre el mineral util.

4.3.3. Resultados de las propiedades fisicas y fisico - mecanicas:

Describir los resultados obtenidos para estas propiedades tanto desde el punto de vista

tecnoldgico como ingeniero — geoldgico, asi como su incidencia en la calidad del mineral

o roca para los fines propuestos. Se debe explicar la forma en que se procesaron dichos

resultados para obtener los promedios.

4.4.Condiciones hidrogeoldgicas del depdsito (superficiales y en profundidad):

Descripcion de los horizontes acuiferos (profundidad, potencia, litologia, quimismo de las

aguas). Evaluacioén del balance hidrico. Calculo de la afluencia de las aguas a las futuras

instalaciones mineras en diferentes escenarios. Recomendaciones sobre el abasto de
agua potable e industrial a la mina. Propuestas para el drenaje de la mina y valoracién
del posible uso de las aguas extraidas.

4.5.Condiciones técnico — mineras para la explotacion:

Clasificacion ingenierogeoldgica de las litologias presentes en depdsito, resultados del

estudio de las propiedades fisico-mecanicas, evaluacion de la estabilidad del macizo

(para el mineral y las rocas de caja), existencia de procesos carsicos, construcciones

mineras antiguas (galerias, cAmaras, tuneles, etc.). Propuestas para la ubicacién de

escombreras y presas de colas. Valoracion de la infraestructura (existencia de viales,
lineas energéticas, fuentes de agua, etc.).

4.6.Tecnologia:
Caracterizaciéon de los principales tipos tecnoldgicos identificados en el depdsito



(composicion quimica y mineraldgica y propiedades fisicas), su distribucion espacial y

porcentual.

Tipos de muestras tecnolégicas tomadas y su representatividad, metodologia seguida

para cada investigacion. Resultados obtenidos (informes de las corridas de las muestras).

Propuesta de esquemas de beneficio y aprovechamiento industrial de los diferentes

minerales utiles. Residuales, su tratamiento, almacenamiento y/o neutralizacion.
4.7.Posibilidades de uso de la materia prima y las rocas encajantes.

De acuerdo a la composicion y propiedades de los minerales 0 materias primas

estudiadas, deben ser argumentados todos los posibles usos y limitaciones de estas.

Incluir los posibles usos del destape y del estéril.

5. ESTIMACION DE LOS RECURSOS

5.1.Generalidades.
En primer lugar, debera sefialarse quien hizo la estimacion, la fecha de esta y la forma
en que se hizo, es decir, manual o mediante la aplicacién de algun soft de mineria
(identificarlo); topografia utilizada. Precisar si se hizo una estimacién Unica o se estimaron
independientemente zonas o sectores (menas oxidadas, menas frescas, etc.).

5.2.Base de datos: Describir detalladamente la base de datos utilizada (pozos, trincheras,
etc.), su estructura, transformaciones realizadas, limites de deteccion, codigos
empleados, etc.). Precisar el origen de los datos empleados (investigacion actual o
investigaciones anteriores), asi como mencionar la informaciébn desechada con su
correspondiente argumentacion. Los datos tomados de estudios anteriores deben ser
incluidos plenamente en la base de datos.

5.3.Modelo geoldégico: Descripcion detallada del modelo geolégico del depdsito, apoyandose
en secciones transversales y longitudinales, asi como construcciones en 3D. Definicion
de los modelos de bloques y de estimaciéon de leyes (para todos los parametros
fundamentales)

5.4.Pardmetros empleados para el calculo: Limites de calidad de cada parametro empleado,
seleccion de los laboreos que entran en el calculo (mostrarlos y mencionar las normas
utilizadas para su decantacion), contenidos minimos y de borde, potencias maxima y
minima, intercalaciones estériles, peso volumétrico, etc. En caso de no utilizarse softs de
mineria debe mostrarse la metodologia para la definicion de los correspondientes
parametros.

5.5.Tratamiento de los datos: Estadistica descriptiva, tratamiento de las muestras
huracanadas, compdésitos, andlisis geoestadistico.

5.6.Métodos y variantes de calculo. Resultados:
El contenido de este subacapite dependera si la estimacion se hizo manualmente o
empleando softs de mineria.
Argumentacion de la seleccion del método y variante, concepcion del bloqueo, criterios
de interpolacién y extrapolacion aplicados, descripcion de los bloques, clasificacion y
caracterizacion de los recursos y su argumentacion.
Evaluacion de los resultados obtenidos por las diferentes variantes, comparacion con
estimaciones anteriores. Elaborar tablas resimenes para los recursos estimados, asi
como tablas comparativas con recursos previamente estimados. Generar tantos planos
y secciones como sean necesarios.
Todos los datos basicos del calculo deben aparecer en el documento, de forma tal que
este pueda ser comprobado y recalculado. Incluir un andlisis de sensibilidad de la
estimacion.

6. EVALUACION GEOLOGO — ECONOMICA Y EFECTIVIDAD DE LA INVESTIGACION



6.1.Evaluacién econémica de la efectividad geoldgica

6.1.1. Comportamiento del costo planificado
Andlisis del comportamiento de los reales con respecto a los planificados para cada
una de las actividades, haciendo énfasis en las causas que motivaron las mayores
desviaciones.

6.1.2. Analisis de la efectividad gedlogo — econdmica
Evaluacion de las variaciones de la efectividad de los trabajos geolégicos ejecutados
para darle cumplimiento a la tarea geoldgica, sefalando las causas fundamentales de
las desviaciones mas significativas.

6.1.3. Economia por efectividad geoldgica
Causas que conllevaron al logro de economia por efectividad geolégica.

6.2.Resumen del estudio de factibilidad técnico econdmica. (cuando se disponga de este)

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1.Conclusiones
En primer lugar, habra de precisarse el grado de cumplimiento de la Tarea Técnica. Se
reflejan los principales resultados obtenidos, basicamente el grado de conocimiento del
modelo geoldgico del depdsito, la calidad de la materia prima, fuente de la mineralizacion,
volumen y calidad de los recursos estimados, las condiciones hidrogeoldgicas y técnico
mineras, posibilidades de explotacion del depdésito y su asimilacion industrial, asi como
sobre el aprovechamiento de las rocas encajantes y la cobertura. Pronunciamiento sobre
las posibilidades de continuidad de la mineralizacion hacia los flancos y la profundidad
con el consiguiente incremento de los recursos.

7.2.Recomendaciones
Enumeracion de los problemas no resueltos y las sugerencias para su solucién, sefalar
los aspectos mas relevantes que deben ser tomados en cuenta durante la explotacion o
la exploracion de explotacion.

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Solamente deben ser relacionados aquellos documentos que de alguna manera fueron
utilizados o consultados para acometer la investigacion.

ANEXOS TEXTUALES

En este listado debe incluirse tanto la informacion tabulada con datos técnicos como la

informacién econdmica vinculada con la ejecucion de la investigacién. Cada anexo debe

ser enumerado.

- Informes de las pruebas tecnolégicas.

- Tablas de resultados de los andlisis petrograficos, investigaciones mineraldgicas y de
analisis quimico u otros tipos usados en la determinacion de los parametros de
estimacion de los recursos, en la caracterizacion de la materia prima y en los analisis
de control. Dichas tablas deben ser presentadas en formatos facilmente entendibles
y que viabilicen su utilizacion para la revision.

- Tablas de estimacion de contenidos y potencias promedios para cada uno de los
componentes Utiles, peso volumétrico (densidad) y otros parametros necesarios en el
céalculo (en pozos, laboreos y bloques), diferenciando en ellos los tipos y calidades
del mineral.

- Tabla de calculo de las areas y los volimenes de los bloques.

- Tabla de estimacién de recursos de los componentes fundamentales y valiosos por
bloques, cuerpos independientes y sectores, subdivididos en categorias.

- Catéalogo de coordenadas de pozos y laboreos mineros.



- Comportamiento de los costos planificados.

- Calculo de los indices de eficiencia técnico — econdémica.

- Indices de eficiencia técnico — econémica de los depdsitos entregados.
- Recalculo del precio objeto.

- Resumen técnico — econdmico del cumplimiento de la Tarea Geoldgica.
- Breve curriculum del autor(es) del informe.

Nota: Esta relacion de anexos realmente debe aparecer al inicio del documento, a
continuacion del indice de contenido.

ANEXOS GRAFICOS
Todos los anexos graficos deben presentar uniformidad en su estructura y ser enumerados.

- Mapa de ubicacion geografica del depdsito mineral investigado.

- Mapa geoldgico regional que incluya la ubicacion del depdsito investigado (debe
contener al menos dos perfiles caracteristicos, asi como la columna estratigrafica
esquematica).

- Mapa topografico del depdsito o area investigada, con la ubicacion de los objetos de
la investigacion a escala 1:5000 - 1:1000.

- Mapa geoldgico detallado del depdsito o el area de investigacion, a escala 1:5000 —
1:1000.

- Mapa de datos reales.

- Columnas de los pozos perforados (con datos geofisicos y resultados de laboratorio),
incluyendo los de trabajos anteriores que se hayan utilizado como soporte a la
investigacion.

- Gréficos de los laboreos mineros.

- Perfiles geoldgicos, de acuerdo con los mapas.

- Mapas de isopacas de los cuerpos minerales, a la escala del mapa topogréfico.

- Mapas de isolineas del yacente de los cuerpos minerales, a la escala del mapa
topogréfico.

- Mapa tectoénico, a la escala del mapa topografico.

- Mapay perfiles hidrogeoldgicos, a la escala del mapa topogréfico.

- Mapas y perfiles tecnoldgicos, a la escala del mapa topogréfico.

- Perfiles correspondientes a la estimacion de recursos, a escala 1:50 - 1:200.

- Mapa de contorno de los blogues.

- Otros anexos de interés que se consideren para la fundamentacion del informe.

Nota 1: Las escalas de los mapas pueden variarse para lograr una representacién mas
apropiada, en funcion del tamafo del depdsito o el area investigada.

Nota 2: Esta relaciébn de anexos realmente debe aparecer al inicio del documento, a
continuacion del listado de anexos textuales

Nota 3: También al inicio del documento, pero a continuacién del listado de Anexos
Graficos, deben colocarse los listados de tablas y figuras incluidas en el texto.



EXPLICATIVO NO. 20- 4
CONTENIDO PARA LAS AGUAS MINERALES.

1. RESUMEN

Resumen sobre los informes hidrogeoldgicos de las aguas minerales y fangos terapéuticos.

Objetivo de los trabajos, tipos de trabajo, total de pozos y su metraje, volumen de muestras hidroquimicas,
caracteristicas fisico — quimicas, caracteristicas bacteriolégicas, recursos/reservas geoldgicas aprobadas,
condiciones técnicas para la explotacién del yacimiento, zonas de proteccién sanitaria.

2. HIDROGEOLOGIA REGIONAL Y DEL YACIMIENTO.

Particularidades gedlogo estructural que determine el caracter de las condiciones colectoras del horizonte
acuifero y sus condiciones hidrogeol6gicas asi como su interrelaciéon con los demas horizontes y con las
aguas superficiales particularidades del régimen. Complejidad.

3. REGIMEN DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS.
Caudal de agua extraible en una unidad de tiempo (diaria, mensual, anual)

4. CRITERIOS SOBRE LA ZONA DE ALIMENTACION, CIRCULACION Y DESCARGA.
Conocer el funcionamiento hidrogeoldgico del acuifero.

5. TRABAJOS EXPERIMENTALES DE FILTRACION: (BOMBEOS DE PRUEBA Y EXPERIMENTALES).
Datos de bombeos, criterios de régimen de filtraciébn durante trabajos experimentales, variacion del
abatimiento, interaccién de los horizontes asi como de la zona de alimentacion y circulacién, valoraciones
logradas.

6. CALIDAD DE LAS AGUAS DESDE EL PUNTO DE VISTA FISICO, QUIMICO Y BACTERIOLOGICO.
Descripcién de marco y microcomponentes, distribucién espacial variabilidad de la composicion en el area,
perfil, tiempo y durante los bombeos, cumplimientos de los requisitos de calidad para el uso propuesto,
prondstico de la variacion.

7. ESTIMACION DE RECURSOS Y RESERVAS
Se realiza en funcién de la complejidad y tipo de acuifero.

8. ZONAS DE PROTECCION.
Vulnerabilidad del acuifero frente a la contaminacion, caracterizacion del entorno higiénico sanitario.
Zonificacion (establecimiento de las diferentes zonas de proteccidn)

9. ANEXOS GRAFICOS.

9.1 Mapa hidrogeoldgico del yacimiento

9.2 Mapa hidroquimico del yacimiento.

9.3 Mapas de isolineas de nivel de las aguas, temperatura e hidroquimico de los horizontes evaluados y
otros de apoyo a la estimacién de recursos/reservas

10. MAXIMIZAR LA PROTECCION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DEL RECURSO, MINIMIZANDO LAS
AFECTACIONES AL USO DEL SUELO.

Establecimiento del radio de proteccion que realmente requiere el acuifero en dependencia del

funcionamiento hidrogeologico del mismo, afectando lo menos posible el uso del suelo fundamentalmente

actividades establecidas en funcion de la vulnerabilidad del acuifero.



MODELO NO. 21

PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA ENTREGA DE INFORMACION DIGITAL A LA OFICINA
NACIONAL DE RECURSOS MINERALES

Se entregaran en formato digital todos los anexos graficos y textuales y el texto del informe con su resumen.
1. DEL TIPO DE INFORMACION DIGITAL A ENTREGAR.

La informacién digital que se entrega a la Oficina Nacional de Recursos Minerales se clasifica en los cuatro
tipos fundamentales siguientes:
- Textual: aquella informacién que por su caracter no necesita interpretacion numérica ni grafica para
Su manipulacion.
- Alfanumérica: aquella contenida y organizada en las tablas que constituyen el conjunto de datos. El
caso mas frecuente esta representado por las bases de datos.
- Gréfica: constituida por cualquier representacion grafica de objetos espaciales ya sea en el plano o
en tres dimensiones.
- Imagen: se consideran imagenes las fotografias, imagenes aéreas, cdsmicas, etc.

Toda informacién entregada a la Oficina Nacional de Recursos Minerales estara acompafada de una copia
en soporte magnético que formara parte de nuestro Archivo Digital.

Cada soporte incluird un fichero texto que aclare y detalle su contenido.
Debera entregarse en mano para una supervision conjunta de la informacion.

2. SOBRE LAS CONDICIONES DE ELABORACION Y PRESENTACION DE LA INFORMACION
DIGITAL.

2.1. Textual

a.- La entrega de cualquier informacion digital a la ONRM se acompafia en todos los casos de la entrega
simultanea de la misma informacién en papel incluyendo los anexos graficos.

b.- Toda base de datos que se entregue a la ONRM, debera ser acompafiada de la Documentacion
correspondiente. Esta Documentacion estard encabezada por un fichero que tendra el nombre de
Administrador.doc y que debera contener:

e Nombre de la base de datos

e  Obijetivo principal

e Nombre del autor

e Fecha de actualizacién

e Contenido (descripcion en forma textual de aquellos aspectos de interés que la caractericen, entre estos:
los minerales que se intentaban detectar y explorar con esta investigacion, el path que tiene en el (los)
soporte(s) la base y por ultimo las coordenadas Lambert de los vértices que constituyen el area de
estudio de donde vienen los resultados y su cono de Proyeccién (Cuba Norte 6 Cuba Sur). Aqui también
se especificara la unidad de medida de cada uno de los atributos y se esclarecera cudles de estos son
cualitativos y cudles cuantitativos en los casos que proceda su escala de valores

2.2 Gréficos

a.- Se utilizaran bibliotecas de simbolos geoldgicos y topogréficos, en el caso de los topogréaficos los
aprobados por GeoCuba y los geoldgicos se aplicaran las Normas Cubanas establecidas para simbolos
geoldgicos al nombrar atributos en los mapas. En éste aspecto se considerara normalizar también las gamas
de colores asociados con la geologia y las tramas.

b.- En caso de no especificarse otra fuente, la base topogréfica sera la cartografia de Geocuba editada, la
gue con mayor detalle y actualizacion satisfaga los requerimientos del mapa.



c.- Siempre se especificara la fuente de la cartografia geolégica que se necesite copiar y esta sera tanto de
mapas editados oficialmente, como de investigaciones mas detalladas a las escalas mas préximas al mapa
que se pretende generar.

d.- Todos los mapas con datos geologicos que se generen deberan llevar, obligatoriamente:

Leyenda de signos convencionales

Leyenda geocronoldgica y litoestratigrafica

Cajetin (titulo, escala, autor, fuente de la informacion, etc.)
Coordenadas (como minimo en las cuatro esquinas del borde de la hoja)

e.- Si es necesario presentar el mapa subdividido en varias hojas cartograficas, se considerara cada hoja
como una entidad individual de forma tal que cada poligono de cada hoja sea Unico aunque tenga
continuidad en las hojas colindantes. El analisis de continuidad solo se aplicara a las entidades lineales,
contactos, estructuras, fracturas, etc. siempre que se haya interpretado de forma idéntica a ambos lados del
borde de la hoja

f.- La entrega final se efectuara de la siguiente forma:

1.- La entrega final se efectuara en ficheros con formatos standard lo que permitirdn el analisis y
procesamiento de los datos en Sistemas Geograficos Informativos (GIS). Dichos ficheros contendran toda la
informacion vectorial, alfanumérica y raster necesaria.

2.- En caso de que la captura sea mediante la digitalizacion se debe enviar los siguientes datos:

2-1 Datos de la Digitalizacion:

Nombre del Fichero, Autor, Fecha, Revision, Aprobado, Observaciones.
Coordenadas de los extremos del area digitalizada (Cuba Norte o Cuba Sur):

Punto Coordenadas (Norte) Punto Coordenada (Sur)
Este Norte Este Norte

Relacién de las Capas y su descripcion:

No Layer Descripcion ID simbolo

2-2 Datos del Mapa Fuente que fue Digitalizado:
Datos del mapa Fuente, Inventario, Titulo del mapa fuente, Informe, Nombre del Autor, Ubicacion Actual,
Escala, Evaluacion, Fecha, Temas, Observaciones y Coordenadas Extremas en Cuba Norte o Cuba Sur:
Punto Coordenadas (Norte) Coordenadas (Sur)

Este Norte Este Norte

2-3. Descripcion del material original usado en la digitalizacion. Procedencia y estado.

a) Técnica empleada en la captacion.

b) Coordenadas de los puntos de apoyo por mapa.

¢) Precisién de los dispositivos utilizados.

d) Incidencias surgidas durante la digitalizacion.

2-4. La entrega se hara con una copia de todo el material en los soportes y embalajes que se especifiquen
de salida impresa, ficheros y memorias y un ejemplar en formato papel a la escala que se generé. En caso
de ser un esquema presentarlo a igual escala que el resto de los mapas con los que se relaciona.

2-5. Cada mapa generado estara estructurado en capas independientes donde no se mezclen los elementos
puntuales, lineales, poligonales y texto. Ademas, se definirdn tantos juegos de capas (lineas, puntos,
poligonos y texto) como tipos de atributos diferentes se desee expresar.

2-6. Las isolineas de cualquier tipo de campo geofisico, geoquimico 6 topografico se construiran como
poligonos 6 polilineas (si estan abiertas), asi como las fallas, etc.

2-7. Los poligonos estaran siempre cerrados, las polilineas no necesariamente.



2-8. El sistema de captacion de la informacion permitira la recogida de puntos de forma tal que posibilite la
reconstruccion posterior de los elementos digitalizados de la forma mas precisa sin que para ello se registren
puntos por exceso. Los elementos definidos por una recta se registraran solamente por los puntos
extremos, sin que haya vértices en su recorrido, a excepcion de los nodos resultantes de las intersecciones
con otros elementos de la misma clase.

2-9. Todos los lados deberan estar perfectamente conectados por sus nodos, de forma tal que los lados que
den lugar a los diferentes poligonos queden completamente cerrados y no se produzcan errores de
topologia, bien sean areas abiertas o areas residuales abiertas.

2-10. Todas las coordenadas seran cartografiadas en el cono en el que se encuentre la hoja. (Cuba Norte,
Cuba Sur). Para la edicion de las hojas en que se encuentren los dos conos se dara en ambos.

2-11. La representacion de la mayoria de las entidades lineales suele consistir en lineas discontinuas. Se
digitalizara siempre una linea Unica continua por entidad, independientemente de su representacion. Cada
uno de los elementos digitalizados llevara asociado un identificador o etiqueta que se obtendra de la libreria
de simbolos y que sera la forma final de representarlos en la edicién.

2-12. Los elementos simétricos no tienen sentido de digitalizacién obligatorio.

2-13. Los elementos asimétricos se digitalizaran de izquierda a derecha en sentido normal. Si es cerrado se
hara en el sentido de las manecillas del reloj.

2-14. El tamafio de cada uno de los objetos dentro del mapa, asi como algunos de los atributos usados
(grosor de cada una de las lineas, tamafio de las letras de los textos, etc.) en los mapas deberan ser
escogidos de acuerdo a la escala en que van a ser editados.

2.3 Alfanumérica

Se considerara informacion alfanumérica aquella contenida y organizada en las tablas que constituyen el
conjunto de datos. El caso mas frecuente esta representado por las bases de datos. En el caso de las bases de
datos relacionales estas tablas deben presentarse obedeciendo a los requisitos estipulados para los siguientes
4 tipos:

1. Tablas no georreferenciadas. Tendran tantos campos como sea necesario, uno de los cuales sera llave, es
decir, identificard a cada registro de la tabla diferenciandolo del resto de los registros.

2. Tablas asociadas a un punto georreferenciado. Estas tablas tendran un campo para las coordenadas X, Y, Z
de cada punto; un campo para la identificacién del cono de proyeccion, (N para Cuba Norte y S para Cuba
Sur); un campo para el identificador del punto, este identificador diferencia al punto del resto de los
elementos de la base de datos; y un campo para el codigo del punto, este cddigo se corresponde al de la
simbologia utilizada para representar el punto segun la tabla de simbolos utilizada; ademas de todos los otros
campos que sean necesarios.

3. Tablas asociadas a un poligono o polilinea georreferenciados. La informacién de los poligonos o polilineas
se separara en al menos dos tablas: una para la informacién general del poligono o polilinea y otra para la
informacion de los vértices. La tabla que contiene la informacion general tendra un campo para el
identificador del poligono o polilinea, que lo diferenciara del resto de los elementos de la base de datos; y un
campo para el cédigo del poligono o polilinea, que corresponderd al de la simbologia utilizada para
representar el poligono o polilinea segun la tabla de simbolos en uso; un campo para la identificacion del
cono de proyeccion, (N para Cuba Norte y S para Cuba Sur); ademas de todos los otros campos que sean
necesarios.

La tabla con la informacion de los vértices tendrd un campo para el identificador del poligono o polilinea al
que pertenece el vértice; un campo para el nimero de orden del vértice (enumerandolos consecutivamente en
el sentido de las manecillas del reloj en el caso de los poligonos) y un campo para cada una de las
coordenadas X, Y, Z de los vértices del poligono o polilinea.



4. Tablas asociadas a un pozo. La informacion de los pozos se separard en al menos dos tablas: una con la
informacion general del pozo y otra con los intervalos de muestreo del pozo; nétese que en el caso de tenerse
informacion de inclinometria -por ejemplo-, serd necesario entregar una tabla adicional con los datos de los
intervalos de inclinometria; de igual manera habria que proceder si existiese una tabla de litologia y los
intervalos de la misma no coincidieran con los intervalos de muestreo; en general siempre que existan
intervalos de muestreo que no coincidan para distintos pardmetros se entregara una tabla adicional. La tabla
con la informacién general del pozo tendrd un campo para el identificador del pozo que lo diferenciara del
resto de los elementos de la base de datos; un campo para cada una de las coordenadas X, Y, Z de la boca del
pozo; un campo para la identificacién del cono de proyeccion (N para Cuba Norte y S para Cuba Sur); un
campo para el codigo del pozo, este codigo se corresponde al de la simbologia utilizada para representar el
pozo segln la tabla de simbolos en uso; y tantos otros campos adicionales como se requieran. La tabla de
intervalos de muestreo tendra un campo para el identificador del pozo al que pertenece la muestra; un campo
desde, que indica la distancia desde la boca del pozo donde comienza el intervalo; un campo hasta, que indica
la distancia desde la boca del pozo hasta donde termina el intervalo; y tantos campos de informacion como se
requieran.

2.3. a. Se documentaran todas las relaciones entre las tablas dando la siguiente informacién para cada
una:

1. Nombre de la tabla fuente, nombre del campo por el que se relaciona.
2. Nombre de la tabla destino, nombre del campo por el que se relaciona.

3. Se documentaran todos los campos de cada una de las tablas y sus nombres. Se detallard para cada
tabla el nombre y la descripcion de cada uno de sus campos.

4. Se documentara para cada tabla el grupo de campos que forman la llave, es decir el grupo de campos
gue identifican un registro del resto de los registros de la tabla.

5. Para cada tabla que tenga campos donde se utilicen cddigos ya sean numéricos o alfanuméricos- se
documentara cada uno de ellos y se dara su significado.

2.4 Imagenes
Se considerardn imagenes las fotografias, imagenes césmicas y otras similares.
2.4. a. De cada imagen se ofreceran los siguientes datos:

1. Coordenadas X, Y de cada uno de los vértices de la imagen en coordenadas Lambert [(X1, Y1), (X2, Y2),
(X3,Y3), (X4,Y4)]

2. Escala de valores de las coordenadas (dada por los valores maximo y minimo)

3. Tipo de datos (entero, real)

4. Precision de los datos (XXX XxXx)

5. De existir cualquier codificacion se describiran cada uno de los elementos de la misma.

6. Datos que deben adjuntarse a la entrega de las fotos:



Negativos

Nombre del campo

Informacion requerida

Titulo

Objetivo de las fotos.

Tipo de pelicula

Negativo color o blanco y negro, diapositiva, 35 mm, 120, etc

ASA

Velocidad o sensibilidad de la pelicula

Localidad

Yacimiento, region, zona geogréfica, etc

Municipio

Provincia

Pais

Observaciones

Fotografias

Nombre del campo

Informacion requerida

No. de la foto Un ndmero Unico escrito por detras, para identificar la foto.
(si la foto pertenece a una secuencia se humeraran por ejemplo 5.1,
5.2, 5.3 etc)

No. del rollo Un identificativo para vincular al rollo con las fotos pertenecientes a
él.

Lugar Lugar donde se tir6 la foto

Mineral asociado Materia prima o mineral asociado a la foto

Personas Nombre de las personas que estan en la foto. (En caso que sea
relevante)

Descripcion Razdn u objetivo que quiso destacarse en la foto

Secuencia Especificar si la foto pertenece a un grupo que forma una secuencia
panoramica (marcar Si/No)

Fecha Dd/mm/aaaa de la toma

Tamano Largo por ancho en cm

Las fotos que se obtengan en formato digital se entregaran en ese formato con la correspondiente

documentacion.

3. DEL PROCEDIMIENTO DE ENTREGA DE LA INFORMACION DIGITAL.

Toda informacion digital sera entregada a la Direccidon General de la ONRM.

3 a. DEL SOPORTE DE ENTREGA DE LA INFORMACION DIGITAL
La informacion digital sera entregada a la ONRM en Disquetes 3% 0 en CD-ROM.

3 b. DEL FORMATO DE ENTREGA DE LA INFORMACION DIGITAL

1. La informacién textual se presentard en formato de ASCIl 6 MS Word.

2. La informacion grafica se presentard en formato DXF, ademas de presentarse en el
formato en el cual se confecciond.

3. La informacién alfanumérica se presentara en formato Dbase Il (DBF) MDB y/o XLS.

4. Las imagenes se presentaran en formato JPG, PDF y TIFF, asegurando una resolucion tal que




permita visualizar el elemento mas pequefio de la imagen con nitidez.
3 c. DEL CONTROL DE LA CALIDAD DE LA INFORMACION DIGITAL ENTREGADA

Este control se divide en dos partes: el control desde el punto de vista informatico y el control desde el punto
de vista técnico.

3. c-1. Control informatico de la calidad.
1. Se chequeara el estado fisico de los soportes entregados.
2. Se chequeara la documentacién acompafante.
3. Se chequeara el formato de los ficheros entregados.
4. Se chequeara la existencia de documentacién para cada fichero.
5. Se chequeara la correspondencia del contenido de los ficheros entregados con la documentacion.

6. Se chequeard la correspondencia del contenido de los ficheros con los requerimientos
establecidos en este documento.

3. c-2 Control Técnico de la Calidad
1. Se chequeara y notificara la existencia de campos vacios.

2. Se chequeara la ausencia de registros o elementos (cantidad de pozos, cantidad de muestras,
cantidad de poligonos).

3. Se chequearan los rangos logicos de valores de acuerdo al tipo de trabajo realizado. Se agotaran
los diversos medios de chequeo necesarios para garantizar que no existan errores de transposicion.

4. En el caso de bases de datos gréficas se verificar4 que no se usen datos provenientes de trabajos
realizados a escalas de menor precisién que la que se esta presentando.

5. En el caso de informacion alfanumérica se chequeara la consistencia en la informacién de las
tablas relacionadas, evitando la presencia de no coincidentes.

6. La méaxima cantidad de errores admisibles en el total de cada base es el 0.03%.

7. Se realizardn cualesquiera otros controles técnicos que el especialista designado para la revision
de la informacién considere necesario.



MODELO NO. 22

PROCEDIMIENTO PARA LA CONSERVACION DE LOS MATERIALES PRIMARIOS Y ENTREGA DE LOS
MISMOS A LA ONRM.

CONSERVACION DE LOS MATERIALES PRIMARIOS.
1. MATERIALES PRIMARIOS:

Se considera material primario todo aquel generado en cualesquiera de las fases de la actividad minera y
esta constituido, fundamentalmente, por la informacion textual y grafica que se obtiene y elabora durante los
trabajos de campo asi como los testigos de pozos de perforacion, muestras secciones, etc.

2. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES PRIMARIOS:

Los materiales primarios se clasifican en tres tipos no elaborados y documentacién primaria.

Los materiales primarios se conservaran en locales habitados o construidos al efecto que retnan las
condiciones de temperatura estable, humedad minima y dimensiones adecuadas, todo ello en dependencia
del tipo de material primario a conservar.

2.1. MATERIALES PRIMARIOS NO ELABORADOS
Son aquellos que se obtienen directamente en el campo, tales como los testigos de los pozos de
perforacion, las muestras de superficie microfosiles o macrofosiles.

2.2. MATERIALES PRIMARIOS ELABORADOS:

Son los materiales que necesitan una elaboracién para su estudio. Generalmente se obtienen de los
materiales primarios no elaborados y pueden ser petrograficos, paleontolégicos y mineraldgicos. Asi mismo
las muestras las muestras duplicadas de laboratorio constituyen un valioso material primario elaborado.

Entre los materiales primarios petrograficos estan las secciones delgadas, las cuales también pueden usarse
con fines paleontolégicos. Los restos de los materiales petrograficos pueden aprovecharse para la
preparacion de colecciones de roca.

Los materiales paleontoldgicos son las secciones delgadas y las muestras lavadas, las placas portafosiles y
menos frecuente los cortes de macrofosiles.

Los principales materiales mineralogicos son las secciones pulidas, las muestras de jagua y los
concentrados artificiales.

Las principales muestras duplicadas de laboratorio son de andlisis quimico, de algunos ensayos fisicos y de
algunos analisis de oro y plata. Las de mayor importancia por su volumen son las quimicas.

2.3. DOCUMENTACION PRIMARIA:
Esta constituida por la informacién que se va acopiando y elaborando a medida que avanzan los trabajos de
campo y de gabinete en cualesquiera de las fases de la actividad minera. Puede ser textual y grafica.

La documentacion textual esta conformada fundamentalmente por libretas de campo (de documentacién
geoldgica, hidrogeolégica, geofisica, topografica, etc.) registros de resultados de laboratorio y otros asientos
y controles de naturaleza semejante.

La documentacion primaria grafica esta conformada principalmente por croquis, planos, mapas, plancheta,
registros, geofisicos, columnas de pozos, gréaficos, y cualquier otra de caracteristicas similares.

Parte de la documentacion primaria puede estar soportada en medios computarizados.

3. CONSERVACION DE LOS MATERIALES PRIMARIOS:

La conservacion de los materiales primarios es responsabilidad de los titulares de permisos de
reconocimiento y concesiones de investigacién y explotacién hasta tanto lo entreguen a la autoridad minera



Los materiales primarios se conservaran en locales habitados o construidos al efecto que rednan las
condiciones de temperatura estable, humedad minima y dimensiones adecuadas, todo ello en dependencia
del tipo de material primario a conservar.

3.1. CONSERVACION DE LOS MATERIALES PRIMARIO NO ELABORADOS:

Los testigos de pozos de perforacién se guardaran en orden de profundidad, en cajas de material resistente,
rotuladas con pintura, identificando pozos y profundidad. Después de reducidos de acuerdo a lo establecido
en el Reglamento de la Ley de Minas, se guardaran de la misma forma ademas la profundidad a que fueron
cortados.

Las colecciones de rocas y macrofésiles y muestras de superficie se rotulardn con pintura indicando su
namero y se guardaran en gavetas o cajas debidamente identificadas.

3.2. CONSERVACION DE LOS MATERIALES PRIMARIOS ELABORADOS:

Las muestras de jagua y concentrados artificiales se guardaran en bolsas de polietileno u otro material
andlogo identificadas con los datos correspondientes y envasadas en cajas o gavetas las que a su vez seran
identificadas.

Las secciones delgadas y las placas portafésiles se guardaran en archivos con bandejas kardex o en cajitas
portasecciones con los datos identificativas de cada una. Las secciones pulidas se conservaran en cajas con
las dimensiones adecuadas y se procedera de igual forma a su identificacion.

Las muestras duplicados de laboratorios se guardaran en los laboratorios hasta la aprobacion del informe
final y después, a criterio del concesionario y oido el parecer de la Autoridad Minera, se seleccionaran las de
interés para conservarlas en instalaciones apropiadas por todo el tiempo que la Autoridad Minera considere
prudente.

3.3. CONSERVACION DE LA DOCUMENTACION PRIMARIA:

La documentacion primaria textual y gréfica soportada mayormente en papel y cartén, se guardaréa de forma
tal que se evite el deterioro o la destruccién de la misma, protegiéndose ante todo de la humedad y el polvo.
La documentacion grafica se guardara en tubos de carton con las dimensiones adecuadas. Ambas se
identificaran convenientemente.

3.4. CONDICIONES PARA LA CONSERVACION DE LA INFORMACION PRIMARIA DE TIPO DIGITAL:
Para lograr una correcta, adecuada y segura conservacion de la informacion digital que se obtiene durante la
elaboracion de los datos durante los trabajos geoldgicos se necesita en primer lugar tener en cuenta.

Formato de almacenamiento: Se considera el almacenamiento de los datos en su formato original de
procesamiento y en los formatos estandar definidos por la ONRM, para cada tipo de dato (alfanumérico,
grafico e imagen).

Tipo de soporte en que se almacenara la informacién: Se conservaran los datos por duplicados en discos
flexibles, ZIP, cartridges o CD — ROM.

Lugar y condiciones en las que deberan almacenar estos soportes para garantizar su segura conservacion:
Para garantizar la duracién de la conservacién de estos datos se almacenaran en lugares con condiciones
ideales de temperatura, humedad, no campos magnéticos y otros que reduzcan al maximo los riesgos de
pérdida de la informacion por estos conceptos.

Se reestructurard la informacién por sectores investigados de tal manera que la recuperacion se pueda
efectuar por cada una de las areas trabajadas con el mayor grado de integridad posible.

Disposiciones Generales.- La entrega de materiales primarios se efectuara por los concesionarios de una
manera organizada y agrupada por las areas correspondientes a cada concesion.

La Autoridad Minera determinara el lugar de conservacién provisional o definitiva de los materiales primarios
una vez concluidos los trabajos.



MODELO NO. 23

INFORME DE LOS ESTUDIOS DE EVALUACION TECNICO ECONOMICA.

BASE LEGAL

1. Articulo 28 inciso a) de la Ley de Minas.
2. Articulo 39, inciso b) Reglamento de la Ley de Minas

DATOS DEL DERECHO MINERO:

NOMBRE (érea):

TIPO DE SOLICITUD:

MINERALES:
EMPRESA:
DIRECCION:
Calle, No. y entre calles
Municipio Provincia
Teléfono Fax E- Mall

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITUAR DE LA ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

FIRMA Y CUNO DEL TITUAR DE LA
ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE
LEGAL.

CARGO:

FECHA:




EXPLICATIVO No. 23 -1

REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL INFORME ESTUDIOS DE EVALUACION TECNICO ECONOMICA

TIPOS DE ESTUDIOS.

La evaluacion de un proyecto minero, desde la exploracion hasta el desarrollo y la produccién es un lento y
complicado proceso. Se requiere un incremento del nivel de ingenieria para facilitar el proceso de toma de
decision.

Esencialmente se trabaja con tres tipos de estudios: Conceptual, Prefactibilidad y Factibilidad.

En dependencia del contexto, cada uno de estos tipos de estudios es generalmente denominado como un
estudio de factibilidad final donde se considera tener suficiente detalle para permitir una decision definitiva
para los propdsitos sociales y financieros.

Para la pequefia mineria se tendra en cuenta las particularidades de cada yacimiento.

La precisién de los costos de capital y operaciones aumenta a medida que el proyecto avanza desde la fase
conceptual hasta la factibilidad considerando los siguientes niveles de precision:

Estudio Conceptual + 30%
Estudio de Prefactibilidad + 20%
Estudio de Factibilidad + 10%

ESTUDIOS CONCEPTUALES.

Un estudio conceptual es una evaluacién preliminar de un proyecto minero. Aunque el nivel de perforacion,
laboreo y muestreo debe ser suficiente para definir recursos, el desarrollo del diagrama de flujo, la
estimacion de los costos, y el esquema de la produccidon son a menudo basados en pruebas de trabajos y
disefio de ingenieria limitados.

Esto es util como herramienta para definir las subsecuentes etapas de ingenieria y estudios. No es valido
para la toma de decisiones econdémicas.

ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD.

El estudio de Prefactibilidad representa un paso intermedio entre el estudio conceptual y la factibilidad final.
Requiere un alto nivel de pruebas de trabajo y disefio de ingenieria.

La evaluacién econémica es usada para la valoracion de varias opciones de desarrollo y la viabilidad total
del proyecto.

La estimacién de costos y los pardmetros de ingenieria no son consideradas de suficiente precisién para la
toma de decision final.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

El estudio de factibilidad es de suficiente detalle y exactitud para ser usado para una decisién y para los
propositos financieros. Este y s6lo éste es considerado un documento banqueable. Los planes mineros
muestran los principales movimientos y contenidos de mineral sobre las bases anuales. El desarrollo de
diagrama de flujos se basa en pruebas extensivas, los principales balances y los dibujos de ubicacion
general.

La evaluacion econdmica se basa en los célculos del flujo de caja anual para la vida de las reservas
definidas.

Estos estudios deben realizarse en las siguientes fases de investigacion:

Estudio Conceptual Subfase de Prospeccion Geolégica
Estudio de Prefactibilidad Subfase de Exploracién Geologica
Estudio de Factibilidad Antecede a la inversion y explotacion



EXPLICATIVO NO. 23-2

CONTENIDO MINIMO DEL ESTUDIO DE EVALUACION TECNICO ECONOMICA, SEGUN LA FASE QUE

CORRESPONDA.
CONCETUAL | PREFACTIBILIDAD | FACTIBILIDAD

1. INTRODUCCION
Localizacién topografica y clima (Gréficos) Si Si Si
Principales datos geograficos y econémicos, Si Si Si
Propiedades y derechos sobre los ingresos. No No Si
Situacion actual e historica. No No Si
2. SUMARIO EJECUTIVO.
3 .PRINCIPALES PARAMETROS.
Recursos de mineral Si Si Si
Método de minado. Si Si Si
Desarrollo y vida util. Si Si Si
Recobrado. Asumido Si Si
Estimacién del costo del capital. Asumido Si Si
Estimacién del costo de produccion. Asumido Si Si
VAN, TIRy periodo de recuperacion. No Si Si
4. GEOLOGIA Y RECURSOS.
Generalidades.
Caracteristicas geol6gicas de la Region. Si Si Si
Caracteristicas geol6gicas del yacimiento. Si Si Si
Caracteristicas de las rocas encajantes de la | .. . .

: o . Si Si Si
mineralizacion productiva.
Caracteristicas de la zona mineral. Si Si Si
Caracteristicas geol6gicas y geotécnicas Si Si Si
Composicién quimica de las menas. Si Si Si
Propiedades fisico - mecanicas Y | g Sj Sj
caracteristicas geotécnicas.
TectOnica. Si Si Si
Composicién mineraldgica. Si Si Si
Complejidad del yacimiento. Si Si Si
Perforacién, laboreo, muestreo y analisis
Perforacion. Si Si Si
Laboreo minero. Si Si Si
Muestreo. Si Si si
Preparacion y andlisis de las muestras basicas | Si Si Si
Muestreo para andlisis fisico — mecanico. Si Si Si
Control geolégico del muestreo. No Si Si
Estimacién de los recursos.
Limites fisicos del modelo geolégico Si Si Si
Parametros de la estimacion de los recursos. No Si Si
Variogramas. No Si Si
Recursos estimados. Si Si (ONRM) Si (ONRM)
5. MINERIA.
Reservas de mineral.
Parametros del calculo de reservas. Asumido Probados Probados
Ley de corte. No Si Si
Perdida y dilucién. No Si Si
Reservas estimadas. No Si (ONRM) Si (ONRM)

Método de minado.




Eleccion del sistema de explotacion. Asumido Preliminar Detallado
Parametros hidrogeologicos y geotécnicos. No Preliminar Detallado
Régimen de trabajo. Simple Preliminar Detallado
Transporte Asumido Preliminar Detallado
Ventilacion. Asumido Preliminar Detallado
Desague. Asumido Preliminar Detallado
Equipamiento minero. No necesario | Preliminar Detallado
Personal No necesario | Preliminar Detallado
Productividad. No necesario | Preliminar Detallado
Escombrera. No necesario | Preliminar Detallado
Costo de capital y operaciones. Asumido Preliminar Detallado
Procesamiento de las menas.
Investigacion tecnolégica. Asumido Preliminar Detallado
Método de tratamiento del mineral. Asumido Preliminar Detallado
Parametros de disefio o esquema del flujo | Asumido Preliminar Detallado
tecnoldgico.
Equipamiento. No necesario | Preliminar Detallado
Balance de materiales. No Preliminar Detallado
Muestreo. No Preliminar Detallado
Reactivo. No Preliminar Detallado
Energéticos. No Preliminar Detallado
Manipulacién de las colas. No Preliminar Detallado
Costos de procesamiento capital y de | Asumido Preliminar Detallado
operacién.
6. INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS.
Listado de facilidades. Asumido Preliminar Detallado
Suministro proyectado (Agua, fuerza de | Asumido Preliminar Detallado
trabajo, combustible, energia eléctrica, etc.)
Previsiones para los laboratorios, | No Preliminar Detallado
mantenimiento, transporte, administrativo y
programas sociales.
Personal No Preliminar Detallado
Costos estimados capitales y de operacion. Asumido Preliminar Detallado
7. MEDIO AMBIENTE.
Estudio de impacto ambiental. Datos Datos mas | Datos bien
preliminares precisos definidos
Estimacién de costos de capital y operacion. ) | Preliminar Datos mas | Datos bien
Licencias, monitoreo, costo de cierres vy precisos definidos
rehabilitacion.)
Listado de licencias y permisos. Preliminar Datos mas | Datos bien
precisos definidos
8. PROGRAMA DE DESARROLLO.
Cronograma de construccion. No Preliminar Detallado
Plan y contratos. No Preliminar Detallado
9. ECONOMIA.
Principales parametros econémicos. Asumidos Preliminar Detallado
Estado de resultados. Si Si Si
Flujo de caja. Si Si Si
Estado de origen y aplicacion de fondos. Si Si Si
Inversion requerida. Si Si Si
Financiacion. No Si Si
Analisis de sensibilidad. No Si Si
Royalties y tasas. No Preliminar Detallado

Cuando circunstancias especificas lo requiera la Autoridad Minera podra autorizar la modificacion de lo

planteado en los puntos anteriores lo que quedara precisado en acta.




MODELO NO. 24
PROYECTO MINERO A CIELO ABIERTO Y SUBTERRANEO
(Incluye los fangos medicinales, cienos y arenas marinas y fluviales)
INSTRUCCIONES GENERALES
El plazo de presentacion vence con 60 dias de antelacion al inicio de los trabajos para su aprobacion.
BASE LEGAL
1. Articulo 43, inciso b) de la Ley de Minas.
2. Articulo 74, inciso d) Reglamento de la Ley de Minas

DATOS Del DERECHO MINERO:

NOMBRE (del derecho minero):

TIPO DE SOLICITUD:

MINERALES:

NO. EXPEDIENTE:

EMPRESA:
DIRECCION:
Calle, No. y entre calles
Municipio Provincia
Teléfono E- Mail

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITUAR DE LA ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

FIRMA Y CUNO DEL TITUAR DE LA
ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE
LEGAL.

CARGO:

FECHA:




EXPLICATIVO NO. 24-1

CONTENIDO PROYECTO MINERO A CIELO ABIERTO, MARINO O SUBTERRANEDO.

PROYECTO MINERO: Es el conjunto de documentos que sobre la base de los resultados del Estudio de
Factibilidad del yacimiento*, ofrecen las soluciones de ingenieria para la apertura preparacion, desarrollo,
explotacion, liquidacién, cierre de minas durante todo el tiempo de explotacion.

INTRODUCCION.

En este punto se expone la informacién sobre el nombre de la empresa, su constitucién, breve objeto
social, nombre del yacimiento, materias primas objeto de extraccion; hacer referencia a la tarea técnica y
otros aspectos generales que se considere necesario. La confeccion del proyecto de explotacién, debe
realizarse sobre la base de los Recursos Medidos e Indicados aprobados por la ONRM Yy la vida util tiene
que estar en correspondencia con las Reservas definidas dentro del Derecho Minero otorgado.

RESUMEN EJECUTIVO

Se exponen las soluciones y los resultados fundamentales del proyecto, de manera que dé una
perspectiva general y concisa del mismo.

1. PARTE GEOLOGICA.

1.1 GEOLOGIA

Se expone de forma breve y concisa las principales caracteristicas geoldgicas del yacimiento. Debe
describirse la morfologia de los cuerpos minerales, asi como sus dimensiones y condiciones de yacencia
tanto de los cuerpos minerales como de las rocas encajantes.

1.2 TECTONICA.
Se describen las principales caracteristicas tecténicas del yacimiento, asi como los fendmenos y
elementos tectdnicos mas importantes que pueden incidir en explotacion correcta del yacimiento.

1.3 HIDROGEOLOGIA DEL YACIMIENTO.

Se ofrece una caracterizacion hidrogeoldgica del yacimiento, que incluya la posicién actualizada de los
horizontes acuiferos, sus tipos y calidad, el calculo de las afluencias de agua, asi como otros datos que
permitan definir en el proyecto las principales soluciones de drenaje durante la explotacion del yacimiento
y la posibilidad de que sus aguas sirvan para el abastecimiento de la mina y planta de beneficio.

1.4 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL MACIZO ROCQOSO.

Se expone las propiedades fisico - mecanicas y agrietamiento del mineral y de las rocas encajantes,
calidad de la roca y el macizo rocoso, valoracion y clasificacion de las mismas, su estabilidad.

Definicion del uso de explosivos vy fortificacion si se requiere. Incluye la caracterizacion para la ubicacién
de escombreras, presas de colas y otras construcciones. Uso de las evaluaciones Geomecanica.

1.5 CARACTERISTICAS CUALITATIVAS DE LOS MINERALES Y MENAS.
Se ofrece los contenidos de los componentes Utiles y nocivos, asi como los resultados de los analisis
guimicos, fisicos-mecanicos, microbioldgicos, organolépticas, etc.,

1.6 CARACTERISTICAS HIDROMETEOROLOGICAS U OCEANOGRAFICAS.

Se expone brevemente la profundidad o el tirante de agua que cubre el cuerpo mineral, las principales
caracteristicas hidrometeorologicas propias del lugar y los sistemas de corrientes, mareas y las
caracteristicas del oleaje, asi como otros elementos que permiten definir las condiciones técnico
mineras marinas de explotacion del yacimiento.

1.7 ESTIMACION DE LOS RECURSOS Y TABLAS ACOMPARNANTES.

Se ofrecen los parametros por los cuales fueron estimados los recursos minerales, segun dltimo informe
aprobado. Debe Incluir segun corresponda: contenido minimo industrial (cut-off), calidad para el caso de
los no metadlicos, potencia minima, potencia maxima de intercalaciones de mineral y roca estéril a incluir
en el célculo, asi como la relacién escombro- mineral. Fundamentacién de los limites de los recursos en
superficie y en profundidad.

Si se utiliza un software especializado, detallar la estructura y conformacién de la base de datos digital.



Modelaciéon de los parametros de calculos, que incluye: 1 Construccién de los modelos geoldgicos,
2_Construccion de modelos de bloques, 3_Estimacion de pesos volumétricos y elementos a controlar
para la produccién. Fundamentacion para la clasificacion de recursos. Se deben reflejar los recursos por:
blogues geolégicos, niveles o bancos, areas, categoria, tipo tecnoldgico, etc. Se debe describir el método
utilizado para la estimacién de los recursos.

Para los recursos minerales renovables (arena de rio, de mar, etc.) ofrecer los parametros de evaluacion,
frecuencia segun renovabilidad,

1.8 TABLA DE RECURSOS MINERALES

Se ofrece el resultado de los estimados segun ultimo informe aprobado y las cifras oficiales del BNRR.
Andlisis estadisticos y geoestadisticos de los elementos a estudiar, incluyendo graficos necesarios de
histogramas, semi-variogramas, tablas de frecuencias, parametros basicos para la construccién de los
variogramas y comparacion de los métodos de estimacion empleados para el célculo

1.9 INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS REALIZADAS.

Se ofreceran un resumen de las investigaciones tecnolégicas y ensayos realizados, muestras
tecnoldgicas tomadas su representatividad, tipos tecnolégicos de menas, y esquema tecnolégico
aprobado para el procesamiento de los minerales. Las caracteristicas tecnoldgicas del mineral para su
entrada a la planta (ley de cabeza), segun la participacion.

1.10 ANEXOS GRAFICOS.

e Plano de datos reales actualizados a una escala que posibilite la identificacion de cualquier objeto
de obra o puntos especificos en él. Las lineas de contorno con sus cotas y cotas de la altimetria,
planimetria y la batimetria. Incluir el limite de la concesion indicando sus vértices. Traza de los
perfiles utilizados, cuando la base de datos no es ortogonal.

e Mapa con la ubicacion del yacimiento, poblados, puertos, carretera, vias férreas, rios, y otras
instalaciones en el area del yacimiento o accidente geografico significativo.

e Mapa de bloques de recursos o de recursos segun los modelos utilizados.
e Mapa de perfiles geolégicos y tecnoldgicos.
o Mapa de isopotencia del mineral y del escombro, en el caso de una mina a Cielo Abierto.

e Mapa de calidad que caracteriza la materia prima por bancos o bloques.



2. PARTE MINERA.

2.1 METODO, SISTEMA DE EXPLOTACION Y DISENO.

Se argumenta el método y sistema de explotacion seleccionado.

Se ofrece los parametros del sistema de explotacién adoptado como son: altura de los bancos, ancho de
las bermas de trabajo, ancho de las plataformas de trabajo donde se ubican los distintos equipos de
extraccion y de transporte, angulo de los taludes de los bancos de extraccion y final de la cantera,
cunetas, etc. Ademas, se deben incluir los algoritmos y los esquemas con las dimensiones calculadas de
estos parametros, para el caso de los taludes se deben referir a los factores de seguridad recomendados
para cada caso y la forma en que ellos fueron determinados. Calculo de la relacion estéril-mineral.

2.2 REGIMEN DE TRABAJO.

Se expone el régimen de trabajo que se propone emplear durante la explotacion del yacimiento: cantidad
de dias laborables al afio, cantidad de turnos por dias, horas de trabajo por turnos, horas efectivas de
trabajo por turnos, etc.

En él se establecen los dias de trabajo al afio, dias efectivos, cantidad de turno, horas del turno,
aprovechamiento del turno, asi como la productividad anual, por turno, por dia y por hora. En el caso de
que se proyecte trabajar por campafia: definir el régimen, frecuencia y ciclo de las operaciones segln
variables descritas anteriormente.

2.3 ESTIMACION DE LA RESERVA MINERAL.

Se ofrece la fundamentacion de las pérdidas y de la dilucion.

En este deben aparecer las condiciones para la estimacidon de las reservas, condicionantes para el
traspaso y las tablas de reservas por categoria, por niveles, tecnoldgicas, etc., asi como los contenidos
de los elementos utiles y nocivos. Deben aparecer los recursos que no pasan a reservas por encontrarse
en pilares, limitaciones ambientales, tecnolédgicas, geotécnicas y de seguridad fuera del contorno de la
cantera disefiada o por otras causas, asi como su clasificacion y los criterios y técnicas usadas.

Incluir estimado por categoria, tipos litolégicos o tecnoldgicos, bancos, cut-off, rangos de calidad, etc.;
adecuar segun las condiciones especificas de cada yacimiento y el tipo de materia prima.

2.4 CAPACIDAD ANUAL DE PRODUCCION Y VIDA UTIL.

Se ofrece la capacidad anual de la mina de acuerdo al régimen, demanda anual de produccién y
rendimiento de procesamiento de la planta de beneficio 0 metallrgica, manejo de depdsito, y por la cual
se calculan los equipos mineros y de transporte que serdn necesarios para la extraccion y transportacion
de la materia prima, y se determina la vida util de la mina en funcién de los volimenes de las reservas
que posee el yacimiento. Detallar el régimen de trabajo de la Mina. Incluir algoritmos y datos
utilizados.

2.5 APERTURA DE LA MINA.

Se ofrece la solucién de apertura de la mina sefialando los laboreos de acceso que seran necesarios
construir para llegar al mineral y facilitar la extraccién de los minerales como son: trincheras, linea de
dragado, semi-trincheras, rampas, y caminos en la mineria a cielo abierto y por medio de pozos mineros y
otros laboreos en las minas subterrdneas. Asi como de la infraestructura portuarias o hidricas
(pedraplenes, diques, desecacion de lagunas, etc.,) necesaria para la explotacion de los recursos
minerales asociados a estos medios.

Se debe indicar ademéas los volimenes de trabajos para la ejecucion de la apertura, acotando el
cronograma de ejecucion de esta y sus coordenadas para el replanteo. Se describe la apertura de
acuerdo al tipo de trinchera que se requiere construir y calculando los parametros constructivos de la
misma de acuerdo al equipamiento, materiales a utilizar para el acceso, en caso necesario en la
construccion de estas obras, etc. Caracteristicas de la superficie de rodamiento, etc. Definir ancho,
pendiente, radio minimo de curvatura, longitud, coordenada del punto de inicio y final, entre otros.
Presentar el esquema de calculo.



2.6 OPTIMIZACION Y DISENO DE MINAS.

Si procede la optimizacién sobre todo para minerales metalicos, se debe preparar un modelo econémico
sobre la base de la venta del producto final a los precios actualizados y/o perspectivos previo analisis de
mercado, gastos a incurrir, costos de operaciones y las ganancias a obtener, y usando un software de
optimizacioén definir el disefio 6ptimo de la mina, el cual no sera operativo en esta fase. Incluir, ademas de
los parametros usados para la optimizacion, los resultados obtenidos y el andlisis de los mismos en el
informe.

A partir del disefio estratégico obtenido como resultado de la optimizacion, se debe generar el disefio
operativo de la mina, previo calculo de los parametros técnicos - minero, que garanticen su seguridad y
estabilidad, respetando los criterios de modificacion al estimado de recursos y reservas, siendo Utiles
para su construccion; incluir los parametros de disefio, factores de seguridad utilizados, los indices de
explotacion, volimenes de trabajo, datos para replanteo, etc.

2.7 DISENO Y CONSTRUCCION DE ESCOMBRERAS DIFERENCIADAS, DEPOSITOS
ARTIFICIALES DE MINERALES Y CAPA VEGETAL.

Se ofrece los principales parametros de construccion de las mismas, asi como los lugares de ubicacion,
origen y voliumenes. Se incluye volumenes de trabajo en la preparacion del &rea, equipamiento.

Se debe incluir ademéas el manejo de las escombreras y los depoésitos. Definirse la tecnologia de
mecanizacion con que se laborearan las escombreras y el método de laboreo de las mismas. Trabajos
preparatorios en el &rea, previos a la conformacién de las mismas.

Se incluyen las metodologias de célculo utilizadas para la determinacion de: angulo de talud, bermas de
seguridad, ancho de rampas de acceso, etc.

Abordar acerca del drenaje de las escombreras y solucion al posible drenaje acido de las rocas (DAR).
Enumerar las escombreras en caso de ser mas de una y especificar los volimenes y caracterizacion del
material a almacenar y las operaciones que requieren su manejo en cada una de ellas.

Especificar segun plan de mineria, el cronograma de conformacién de éstas de manera que se sepa de
cudles niveles se trasladara el estéril y en qué fecha se conforma una para pasar a la otra.

Con el objetivo de lograr un adecuado manejo de las escombreras, considerando ademas una correcta
gestibn de seguridad minera y del Medio Ambiente; se debe detallar las operaciones previstas, el
programa de mantenimiento y monitoreo de las mismas.

2.8 TRABAJOS DE PERFORACION Y DE VOLADURAS.

Se ofrece el pasaporte de los trabajos de perforacion y voladura donde se reflejen los principales
parametros para la realizacion de estos trabajos, asi como pasaporte patrén segun tipo de roca o menas.
Equipos, material explosivo, equipamiento auxiliar, indices de consumo.

Se debe incluir la fragmentacién secundaria, datos utilizados y los resultados tanto parciales como de los
parametros fundamentales del pasaporte patrén. Presentar el esquema de encendido y de carga de los
taladros.

2.9 OPERACIONES AUXILIARES Y COMPLEMENTARIOS: DESAGUE, VENTILACION,
FORTIFICACION DE LABOREOS MINEROS, SANEAMIENTO, CRIBADO, DESARROLLO
GEOLOGICO Y EXPLORACION DE EXPLOTACION.

Se ofrece las principales soluciones hidraulicas para el drenaje de la mina, asi como la forma de ventilar y
fortificar los laboreos mineros en aquellos casos donde sea necesario; en las minas subterraneas,
especificando métodos y equipamientos necesarios en cada caso.

Se incluye el desaglie, mantenimiento de caminos y de equipos, exploracién de explotacién para el
control de leyes, formas de pesaje del mineral, exploracion geolégica para la elevacion de categoria, y
cualquier otra actividad necesaria para el cumplimiento de una actividad minera segura.

2.10 EQUIPAMIENTO MINERO

Se ofrece la fundamentacion, la seleccion, adquisicion de los equipos (compras, arrendamientos,
Leassing, etc.), asi como la relacion de los mismos para las distintas actividades de la mineria como son:
la tala, el desbroce, la extracciéon de la capa de suelo, el Escombreo, extraccion de mineral, transporte
y auxiliares. Se debe incluir para el célculo de cada tipo de equipo, los algoritmos, los datos utilizados y
los resultados.



2.11 PLANTILLA DE PERSONAL

Se confecciona la plantilla de personal, nacionales y extranjeros, con los cargos directos y los indirectos a
la produccion, con los salarios y condiciones de pago adicionales a tener en cuenta en la parte
econdmica para la estimacién de los costos de operacion por actividades

2.12 PLAN CALENDARIO DE MINERIA Y DESTAPE.

Detallar la estrategia de planificacion minera del primer afio de explotacién (correspondiente a una
ingenieria de detalle), donde se debe exponer el plan de extraccion y transportacion de mineral, depoésitos
diferenciados y estériles por afio; explicando las condiciones en que se realizara la extraccién. (Incluir
descripcion del area, bloque, niveles, limites, pozos). Realizar la planificacion a mediano plazo de los
primeros 5 afios de mineria y destape (correspondiente a una ingenieria basica), y realizar la planificacion
a largo plazo de los restantes afios, en correspondencia a la vida util del yacimiento de manera
conceptual.

2.13 PLAN DE CIERRE.

Se realiza segun el Proyecto o Esquema de Cierre, donde se incluye el conjunto de medidas o acciones
previstas en el mismo durante y/o finalizada la actividad minera, con el objetivo de evitar, mitigar o
minimizar los impactos ambientales.

Se definira acorde a la marcha del avance de los trabajos (cronograma) de la mina subterranea o a cielo
abierto, las areas minadas, escombreras, presa de colas, pozos, contrapozos, caminos, plataformas y
otros objetivos impactados dentro de la Concesion Minera, que pueden ser sometidos a proceso de
Cierre de Minas, Determinar las acciones principales a realizar; se incluyen los volimenes de trabajo y
Recursos que se requieren para realizar dichos trabajos.

En dependencia de la envergadura: el referido proyecto de cierre de mina e incluso el Post Cierre, podria
estar incluido o no en el proyecto de explotacion. (Si es importante la definicion de los costos, pues el
costo final de la extraccion del mineral debe incluir esta actividad, ciclo de vida de la mina).

Valoracion econémica.

Se debe tener en cuenta la creacion del fondo para todos los trabajos del cierre de minas y el Post Cierre,
de manera tal que se cumpla la legislacion vigente.

2.14 ANEXOS GRAFICOS.

e Mapa General del Area de la concesion minera con todas las obras proyectadas dentro de la
concesion, diferenciadas con respecto a las existentes (estado final proyectado, escombreras,
depoésitos de mineral y de capa vegetal, caminos de acceso a otros objetos de obra y de
comunicacion entre ellos, etc.

¢ Mapa General de la mina o cantera y su estado final.
e Mapa Topografico o Batimétrico inicial y Final Proyectado.

¢ Mapa de Apertura de la Mina. (Trincheras, caminos principales de mineria, pozo principal de la
mina, laboreos mineros, rampas, pozos colectores de agua y canales. etc.).

e Mapa de Plan Calendario de Mineria por 5 afios, reflejando la ubicacién y el avance de llenado de
las escombreras y depositos, modelo geotécnico del macizo, asi como la ubicacion de los
depdsitos artificiales de mineral y de la capa vegetal.

¢ Mapa del primer afio de mineria detallado por trimestre con todas las labores mineras y auxiliares.

e Esquema del pasaporte de barrenacion y voladura patrén y fragmentacion secundaria segun
proceda.

e Mapa de los bloques de reservas atendiendo a los modelos utilizados por niveles. Todos a una
escala apropiada.

o Perfiles de los bloques de reservas atendiendo a los modelos utilizados por niveles.



3 MEDIO AMBIENTE.

Se incluye un resumen:

3.1 De los resultados de las Licencias Ambientales del CITMA, de las Lineas de Base o el
Diagnostico Ambiental que haya realizado el concesionario.

3.2 De los principales Impactos Ambientales que ocasionara el Proyecto, con sus correspondientes
Medidas Mitigadoras y/o Correctivas contempladas en dichos documentos.

3.3 La Gestion de los residuales liquidos, sélidos y de las emisiones (polvos y gases), que generara el
Proyecto con su Plan de Monitoreo, Seguimiento y Control, incluidos en el referido Diagrama de
Muestreo y Control Analitico. En el caso de los residuales liquidos o drenaje de minas, en particular
los drenajes acidos, se debera tener muy en cuenta, el tratamiento requerido para los mismos y las
caracteristicas del cuerpo receptor.

3.4 El Plan de Rehabilitacion de las Areas o el Medio impactado dentro de la concesién minera, en
sinergia con el Programa de Cierre.

Se ofrece de manera resumida un comentario de como se mitigaran los principales impactos
ambientales durante las diferentes etapas y/o fase del Ciclo de Vida de la Actividad Minera
contempladas en el Proyecto.

Se incluye ademas el Presupuesto total y desagregado de las diferentes actividades y/o tareas a
acometer, con el enfoque de prevencion.

4 SEGURIDAD MINERA.

El objetivo del presente Capitulo es garantizar una Actividad Minera Segura. En él se expone un resumen

del Reglamento de Seguridad Minera del concesionario, con:

4.1 La relacion de los principales Riesgos Inherentes o propios del Proyecto (Los evaluados de
Moderados a Altos) para cada una de las actividades y/o equipamientos, gestionados a partir de la
Gestion de Riesgos.

4.2 Las principales Medidas Técnicas u Organizativas a tomar, para llevar dichos riesgos a limites
tolerables. Asi como las medidas que se requieran para los Riesgos Residuales o Remanentes (que
no puedan llevarse a dichos limites), como pueden ser:

- La caracterizaciéon de los ambientes de los puestos de trabajo (polvo, ruidos, gases, vibraciones,
etc.),

- La relacion de los Equipos de Proteccién Personal (EPP) y Colectivos (EPC), requeridos.

- Aseguramientos para la Salud Ocupacional (Chequeos Médicos a los trabajadores, botiquin y
equipos de 1ros auxilios, etc.)

4.3 El Plan de Liquidacion de Averias. De ser necesario ante Riesgos de Accidente Mayor, se incluye el

Plan de Reduccion de Desastres de las diferentes instalaciones, con el Plan de Medidas dispuestas
por la Defensa Civil u Otros Organos Rectores, segun el caso.

Se incluye ademas el Presupuesto total y desagregado de las diferentes actividades, o tareas, incluyendo
las que deben de tomarse para los Riesgos Residuales (caracterizacion de los ambientes de Trabajo, los
EPP y EPC requeridos, etc.) que permitan desarrollar un PAM seguro para los trabajadores, las
instalaciones el medio ambiente en general.
Nota.
1. Los diferentes items se debe presentar preferiblemente en forma de tablas, desagregadas por
trimestre y total.

5 LA GESTION DE CALIDAD.

Se incluye el Grafico o Diagrama de Muestreo y Control Analitico General para todo el .ciclo de vida
del proceso, con todos los muestreos y andlisis (quimicos, fisicos, tecnologicos, microbioldgicos, etc.),
gue se realizaran en las diferentes actividades mineras; desde la geologia, la mineria, el procesamiento,
el Medio Ambiente y la Seguridad Minera (en particular el muestreo o caracterizacion de los ambientes de
trabajo), de forma tal que garanticen la conformidad del producto, del proceso y de las Operaciones.

Se relacionan los principales insumos que requieren la gestion del muestreo y de los ensayos, entre ellos
las técnicas de laboratorios (equipos e instrumentales, cristalerias, reactivos, etc.), para garantizar los
tiempos de respuestas que requieren los diferentes nudos del referido proceso en los diferentes momentos
del Proyecto. Se debe prever ademas capacidades de almacenamientos para las diferentes producciones;
Conformes y No Conformes.



NOTA.
La relacion de los principales reactivos u otros insumos, que garantizan el Proyecto se presentaran en
forma de tablas, desagregadas por trimestres y total.

6 PARTE ECONOMICA.

6.1 COSTO DE OPERACION POR ACTIVIDADES.

Se ofrece los costos totales por actividades, los costos en pesos por tonelada o m3en que se incurriran
durante las distintas actividades de la mina. (Preparacién minera, extraccion de mineral, transporte de
mineral, manejo de depdsito seguridad minera, medio ambiente, etc.). Ademas, dentro de este costo se
incluye la depreciacion, la fuerza de trabajo, mantenimiento, consumo de energia eléctrica, agua, etc.

Se da toda la informacién referida a consumos unitarios y totales, precios, algoritmos, datos utilizados,
resultados por actividades y total.

6.2 INDICADORES TECNICO - ECONOMICOS.

Se ofrece los principales indicadores como: Capacidad anual de la mina, vida 0til de la mina, monto de
inversién, costo de operacién por actividades: Preparacion minera (Tala, desbroce, extraccion de la capa
de suelo, escombreo, caminos principales y secundarios) extraccién, transporte, beneficio y metalurgia,
etc.), asi como la rentabilidad del proyecto.

Cuando las circunstancias especificas lo requieran, la Autoridad Minera podra utilizar la modificacion de
lo planteado en los puntos anteriores, 10 que quedara precisado en acta.

CONCLUSIONES.

En este punto se listan de forma clara e integradora los resultados del proyecto, los cuales deben estar
en correspondencia con los objetivos planteados. Mostrar con claridad que son una consecuencia logica
de los resultados obtenidos, los que se han fundamentado y demostrado convenientemente en el cuerpo
del proyecto.

RECOMENDACIONES.

Recogen qué hacer con los resultados obtenidos, aspectos que pueden ampliarse, posibilidad de resolver
problemas similares en otras areas, asi como las condiciones necesarias para introducir los resultados en
la produccién o la practica social, etc.



MODELO NO. 25
PROYECTO DE EXPLOTACION AGUAS MINERALES.

INSTRUCCIONES GENERALES
El plazo de presentacion vence con 60 dias de antelacion al inicio de los trabajos para su aprobacion.
BASE LEGAL
1. Articulo 43, inciso b) de la Ley de Minas.
2. Articulo 74, inciso d) Reglamento de la Ley de Minas
DATOS Del DERECHO MINERO:

NOMBRE (area):

TIPO DE SOLICITUD:

MINERALES:

NO. EXPEDIENTE:

EMPRESA:
DIRECCION:
Calle, No. y entre calles
Municipio Provincia
Teléfono E- Mall

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITUAR DE LA ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

FIRMA Y CUNO DEL TITUAR DE LA ACTIVIDADA
MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

CARGO:

FECHA:




EXPLICATIVO NO. 25-1
CONTENIDO DEL PROYECTO DE EXPLOTACION DE LAS AGUAS MINERALES.

PROYECTO DE EXPLOTACION. Se define como el conjunto de documentos, que sobre la base de los
resultados de la Evaluacién Técnico - Econdmica del yacimiento ofrezcan las soluciones de ingenieria para
el montaje de una infraestructura adecuada que permita una explotacion racional de los recursos minerales,
en particular de las aguas minerales naturales y medicinales.

1. INTRODUCCION.
Se expone brevemente los objetivos del proyecto, los principales problemas de la explotaciéon y la
proteccion del yacimiento, asi como las soluciones previstas.

2. PARTE GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA. Breve descripcion.

2.1 CONDICIONES GEOLOGICAS DEL YACIMIENTO. Se describe de forma breve y concisa las
caracteristicas geolégicas del yacimiento, en particular las rocas o formaciones relacionadas con el acuifero

2.2 CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS DEL YACIMIENTO. Incluye los parametros fundamentales del
acuifero, condiciones de yacencia, estructura y presién de los mismos, asi como el sistema de alimentacion
circulacién y descarga, la posible relaciéon hidraulica con otro horizonte o cuerpo de agua, incluyendo las
superficiales.

2.3 TECTONICA DEL AREA EL YACIMIENTO. Se describen las principales caracteristicas tectonicas del
yacimiento, en particular los elementos tecténicos que regulan el funcionamiento o circulacién del acuifero.

2.4 TABLA RESUMEN DE LOS RECURSOS Y RESERVAS (CAUDALES) Y SU CALIDAD. Se especifican
los tipos de recursos y reservas existentes, asi como la calidad fisica, quimica y bacterioldgica.

2.5 TIPOS O DENOMINACION DEL AGUA (primaria y secundaria). Referida la primera a los aniones y
cationes mayoritarios y la segunda a los micro componentes u otras propiedades de la misma como
térmicas, PH, etc.

2.6 INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS REALIZADAS. Se incluye un resumen de las muestras
tecnolégicas realizadas (pruebas de embotellado, para las aguas que tendran ese fin, u otro tipo de
proceso), asi como sus resultados, pureza del agua luego del embotellado, agresividad de esta a los
diferentes medios (corrosion, etc.)

2.7 OTROS DATOS DE INTERES. Que sea necesario tener en cuenta durante la explotacion del yacimiento.

2.8 ANEXOS GRAFICOS:

2.8.1 Plano de ubicacion del yacimiento (con poblados, carreteras, vias férreas, y otras instalaciones del
area del yacimiento.

2.8.2Plano con el esquema hidrogeolégico del acuifero.

3. PARTE MINERA (Explotacion o Captacion)

3.1 CAPACIDAD DE EXTRACCION ANUAL DEL YACIMIENTO. Se expone la capacidad anual de
extraccion del acuifero (régimen de explotacion, referido a horas diarias, dias y meses al afio) y de la planta
o balneario

3.2 SISTEMA DE EXPLOTACION: (por pozos o manantiales).

3.3 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA INFRAESTRUCTURA EXTRACTIVA:
Pozos: cantidad, tipos (de explotacién, de observacion, etc.) diametros profundidades.



Ductos: tipos de materiales a utilizar, diametros y profundidad de la camisa y de los filtros a utilizar, tuberias
conductoras.
Bombas: tipo, capacidad y profundidad. Instrumentos de mediciones.

3.4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LA OBRA DE CAPTACION. Materiales de revestimiento de
paredes y piso, diametro de la abertura del techo. Hermeticidad de la boca del pozo, de las puertas y
ventanas para impedir entrada de animales.

3.5 REGIMEN O CAUDALES DE EXPLOTACION. Referido al tiempo (referidos a horario del dia, del mes y
del afio).

3.6 CONTROLES REQUERIDOS DURANTE LA EXPLOTACION: Control del caudal de explotacion (Q), de
los niveles (abatimiento de explotacion y maximo permitido de la calidad en el pozo y en los diferentes nudos
del proceso, incluyendo), la temperatura (0 C), en los diferentes puntos de utilizacién (para las aguas
termales), con el prondstico de las variaciones de dicha calidad.

En este aspecto se especifican ademas, los equipos y métodos de muestreos, la frecuencia del mismo, sus
tipos y contenido de analisis, asi como las instituciones oficiales referidas para dilucidar cualquier problema
de calidad.

3.7 EQUIPAMIENTOS Y ACCESORIOS Requeridos para la explotacion, por afios de trabajo.
3.8 CICLO DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE EXPLOTACION.
3.9 OTRAS OPERACIONES PRODUCTIVAS IMPORTANTES.

3.10 ANEXOS GRAFICOS:

3.10 1 Esquema del sistema de explotacién que incluya, la captacién (el o los pozos de explotacion, la
bomba, y/o manantiales), los ductos hasta el lugar de uso, con los diferentes puntos de depésitos, control o
monitoreo de todos los pardmetros.

3.10 2 Esquema de la curva del comportamiento del abatimiento de los niveles con los caudales de
explotacion y de otros pardmetros controlados y reflejados en el Libro de Registro.

4. SEGURIDAD MINERA. Este capitulo contempla entre otros aspectos:

4.1 Medidas de seguridad mas importantes en cada una de las especialidades que se proyecta: Plan de
contingencia o averia, etc.

4.2 Chequeo médico a los trabajadores expuesto a condiciones anormales: ruidos, gases (H2S, etc.), aguas
radioactivas, etc.

5. GESTION AMBIENTAL (Proteccién al yacimiento y al Medio Ambiente)

5.1 PROTECCION.

5.1.1. Zonas de Proteccidn del yacimiento, con los principales focos contaminantes reales y potenciales
5.1.2. Red de pozos o puntos de observacion y monitoreo. Ubicacion.

5.1.3. Variables hidrogeolégicas a controlar: Niveles

5.1.4. Frecuencia de muestreos, en funcién de la vulnerabilidad del acuifero y fuentes de contaminacion
reales y potenciales.

5.1.5. Complejos de analisis fisicos, quimicos y bacteriolégicos a efectuar

5.1.6. Otras recomendaciones sobre la toma de muestras, su traslado y conservacion.

5.1.7. Controles a las regulaciones o prohibiciones de las zonas de proteccién

5.1.8. Plan de contingencia, contra cualquier evento natural o accidente que pudiera ocurrir dentro o en las
inmediaciones de las ZP, que pueda representar un peligro real o potencial al yacimiento.

5.1.9. Anexos Gréficos.

5.1.9.1 Plano con las Zonas de Proteccidn Sanitaria del yacimiento, con los principales focos contaminantes
y los pozos o puntos de observacién y/o monitoreo contemplados al efecto.

5.2 MEDIO AMBIENTE.



5.2.1. Sistema de captacion, traslado, tratamiento y disposicién final de los residuales que genera la entidad.
Certificaciones de la calidad del vertido.

5.2 2. El Flujograma medioambiental integral de la unidad, con todas las estaciones de muestreo, cantidad y
periodicidad del muestreo de los residuales y sus resultados, reflejando la norma de referencia

6. PARTE ECONOMICA.

6.1. COSTO DE OPERACION POR ACTIVIDADES. Se ofrecen los costos por m3 de agua, incluyendo
dentro del mismo, ademas de los costos propios de la preparacion de la explotacion, la Implementacion de
las medidas de las ZP, el Medio Ambiente, de la depreciacién, la fuerza de trabajo, mantenimiento, energia
eléctrica, etc.

6.2. MONTO DE INVERSION POR ACTIVIDADES Y TOTAL. Se ofrece el capital que se invertird en la
ejecucion del proyecto de explotacion por actividades y total (infraestructura del pozo, ductos, y obras
generales o inducidas.

6.3. INDICADORES TECNICO ECONOMICOS. Se ofrecen los principales indicadores como: la capacidad
anual de extraccién, monto de inversion, costos de operaciones por actividades, etc.



MODELO NO. 26
PROYECTO PLANTA DE PROCESAMIENTO PARA MINERALES SOLIDOS.
INSTRUCCIONES GENERALES
El plazo de presentacion vence con 60 dias de antelacién al inicio de los trabajos para su aprobacion.
BASE LEGAL
1. Articulo 43, inciso b) de la Ley de Minas.
2 .Articulo 74, inciso d) Reglamento de la Ley de Minas
DATOS DE LA CONCESION:

NOMBRE (area):

TIPO DE SOLICITUD:

MINERALES:

NO. EXPEDIENTE:
EMPRESA:

DIRECCION:

Calle, No. y entre calles

Municipio Provincia

Teléfono Fax E- Mail

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITUAR DE LA ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

FIRMA Y CUNO DEL TITUAR DE LA
ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE
LEGAL.

CARGO:

FECHA:




EXPLICATIVO NO. 26-1

CONTENIDO DEL PROYECTO PLANTA DE PROCESAMIENTO PARA MINERALES
SOLIDOS.

INTRODUCCION

Se expone de forma resumida el objetivo del proyecto asi como las principales soluciones tecnolégicas que
se adoptan en el proyecto. En caso de actualizacién del proyecto vigente, exponer las modificaciones que
se introduciran y su repercusion en la eficiencia tecnolégica, econdmica e impacto medio ambiental.

1. PARTETECNOLOQGICA,

1.1 CARACTERISTICAS FiSICAS, MINERALOGICAS Y QUIMICAS DE LA MATERIA PRIMA. Ofrecer las
caracteristicas fisicas, mineralégicas y quimicas de los minerales que se suministraran tanto a las plantas
de beneficio como a las metallrgicas y de procesamiento de &ridos y minerales industriales (Dureza del
mineral, granulometria, agresividad, contenido quimico de los minerales Utiles y nocivos, etc.)

1.2 INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS.

Se ofrece los resultados de las investigaciones tecnoldgicas (planta piloto, semi-industrial, industrial, etc.)
asi como un resumen con las caracteristicas de las muestras investigadas para adoptar la tecnologia final
de procesamiento o estudio de pre factibilidad que avale la inversion de las modificaciones que se
introducirén.

1.3 CAPACIDAD ANUAL DE PROCESAMIENTO DE LA PLANTA.

Exponer cual sera la capacidad anual (real, no de disefio) de mineral a procesar y de procesamiento de la
planta de beneficio, metallrgica, planta de procesamiento de aridos o minerales industriales asi como el
plan anual de producto final adoptado, incluyendo la ley de cabeza a poner en planta y el contenido de las
colas del proceso para el caso de las plantas de beneficio 0 metallrgicas.

1.4 ESQUEMA Y FLUJO TECNOLOGICO DE LA PLANTA.

Se describe el proceso del flujo tecnoldgico de la planta asi como las distintas secciones de la misma y el
equipamiento a emplear el mismo: Preparacién de mineral, (trituracién y/o molienda, clasificacion),
Equipamiento de la seccion de beneficio o enriquecimiento, de sedimentacion y lavado, plantas de
tratamiento metallrgico y tratamiento de residuales (liquidos, sélidos y/o gaseosos).

1.5 PRESA DE COLA Y AGUA.
Se ofrece las caracteristicas cuantitativas y cualitativas de las colas y/o residuos liquidos, que saldran de la
planta al final del proceso, asi como el lugar de ubicacion de las mismas.

1.6 REGIMEN DE TRABAJO.

Se expone el régimen de trabajo que se adopta para la planta durante la vida Gtil de la mina: cantidad de
dias laborables al afio, cantidad de turnos por dias, horas de trabajo por turnos, horas efectivas de trabajo
por turnos, etc.

1.7 FUERZA DE TRABAJO.
Se describen la cantidad de trabajadores por categoria en los distintos nudos tecnoldgicos de la planta.

1.8 EQUIPAMIENTO.
Se ofrece el listado de equipamiento de los distintos nudos tecnoldgicos especificando cantidad y sus
caracteristicas técnicas.

1.9 MATERIALES.

Se ofrece el listado de los distintos materiales que se emplearan en el procesamiento de los minerales
indicando el consumo especifico de cada uno de ellos por cada tonelada de mineral o metros cubicos
procesados. (Combustible, agua, electricidad, pafios de zarandas, grasas, lubricantes, reactivos, etc)



1.10 CONTROL DEL PROCESO.
Se expone los controles que se llevaran en todo el ciclo de procesamiento para el control de del proceso,
de la calidad de la materia prima y del producto final.

1.11. RESIDUALES CONTAMINANTES Y SU TRATAMIENTO.

Se ofrece las caracteristicas cuantitativas y cualitativas de todos los residuales liquidos, sélidos y/o
gaseosos del proceso que se verteran al medio, asi como las vias y métodos de tratamiento de los
mismos.

1.12 ANEXOS.
Se ofrece el esquema tecnolégico para el procesamiento de los minerales.

2 SEGURIDAD INDUSTRIAL,

2.1 MEDIDAS DE SEGURIDAD A TOMAR EN LA PLANTA DE PROCESAMIENTO DE MINERALES
SOLIDOS.

Es necesario reflejar los medios de seguridad y de proteccion requeridos por los trabajadores y personal
técnico para garantizar que permitan ejercer las diferentes actividades de forma sequra durante el
procesamiento de los minerales en los distintos nudos tecnoldgicos de las diferentes plantas de
procesamiento (Trituracion, Molienda, Clasificacién, tratamiento de aridos o minerales industriales,
tratamiento de residuales, etc.).

2.2 PLAN DE AVERIA.
Exponer segun lo establecido en la legislacion vigente y debe incluir la presa de colas.

2.3 RESIDUALES.
Se expondr4d qué medidas se tomardn con los residuales liquidos asi como el tratamiento
medioambiental de los mismos.

3 MEDIO AMBIENTE.

3.1 IMPACTOS AMBIENTALES — MEDIDAS MITIGADORAS.

3.2 MEDIDAS CORRECTORAS.

3.3 PLAN DE REHABILITACION DEL MEDIO ALTERADO.

3.4 PLAN SEGUIMIENTO Y CONTROL, PRESUPUESTO DEL MEDIO AMBIENTE.

Se ofrece como se mitigaran los impactos ambientales durante la construccion de la planta, su periodo de
explotacion y cierre. Esto comprendera la sintesis de los principales objetivos y contemplara la
minimizacién, la correccion y la compensacion de los impactos producidos durante su operacion,
considerando entre ellos los sistemas de residuales previstos y la evacuacion de polvo durante las
operaciones tecnoldégicas.

3.5 FLUJIOGRAMA AMBIENTAL.
Se ofrece los puntos de muestreo y las mediciones que se realizaran en el area de la planta donde se
pueden producir afectaciones ambientales.

4 PARTE ECONOMICA,

4.1 MONTO DE INVERSION POR ACTIVIDADES Y TOTAL.
Se ofrece los capitales que se invertirdn en la ejecucién del proyecto de la planta de procesamiento.

4.2 COSTO DE OPERACION POR ACTIVIDADES.

Se ofrece los costos en pesos por tonelada o m3 en que se incurriran durante el procesamiento del
mineral en la planta. Ademas dentro de este costo se incluye la depreciacion, la fuerza de trabajo,
mantenimiento, la energia eléctrica, etc.

4.3 COSTO UNITARIO Y TOTAL.
Se ofrece el costo en peso de una tonelada de mineral procesado y el costo de todo el mineral
procesado



4.4 INDICADORES TECNICO - ECONOMICOS.

Se ofrece los principales indicadores como: capacidad anual de la Planta, vida util de la planta, monto de
inversion, y costo de operacion.

Cuando circunstancias especificas lo requieran, la Autoridad Minera podra autorizar la modificacion de lo
planteado en los puntos anteriores, lo que quedara precisado en acta.



MODELO NO. 27

PROYECTO DE PROCESAMIENTO DE LAS AGUAS MINERALES
PROYECTO DE PROCESAMIENTO DE LAS SALINAS.

INSTRUCCIONES GENERALES
El plazo de presentacion vence con 60 dias de antelacién al inicio de los trabajos para su aprobacion.
BASE LEGAL

1. Articulo 43, inciso b) de la Ley de Minas.
2. Articulo 74, inciso d) Reglamento de la Ley de Minas

DATOS DE LA CONCESION:

NOMBRE (area):

TIPO DE SOLICITUD:

MINERALES:

NO. EXPEDIENTE:
EMPRESA:

DIRECCION:

Calle, No. y entre calles

Municipio Provincia

Teléfono Fax E- Mail

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITUAR DE LA ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

FIRMA Y CUNO DEL TITUAR DE LA
ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE
LEGAL.

CARGO:

FECHA:




MODELO NO. 27-1
CONTENIDO DEL PROYECTO PLANTA DE PROCESAMIENTO PARA LAS AGUAS MINERALES.

1. INTRODUCION.
Se expone de forma resumida el objetivo del proyecto asi como las principales soluciones tecnoldgicas que
se adopten en el mismo.

2. PARTE TECNOLOGICA.
2.1. Caracteristicas fisicas, quimicas, bacterioldgicas y agresividad del agua mineral a embotellar. se ofrecen
las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas de las aguas.

2.2. Investigaciones Tecnoldgicas: se incluye un resumen de las muestras tecnoldgicas realizadas (pruebas
de embotellado, para las aguas que tendran ese fin, u otro tipo de proceso), asi como sus resultados,
incluyendo su Agresividad.

2.3 Capacidad anual de la planta: se expone la capacidad anual de la planta, asi como el plan anual por
surtido.

2.4 Esquema Y flujo tecnolégico de la planta: se describe el proceso del flujo tecnoldgico de la planta,
incluyendo cualquier tratamiento que se aplique al agua.

2.5 Régimen de trabajo: se expone el régimen de trabajo que se adopta para la planta, cantidad de dias
laborables al afio, cantidad de turnos por dias, horas de trabajo por turnos, horas efectivas de trabajo por
turnos, etc.

2.6 Fuerza de trabajo: se describen la cantidad de trabajadores por categoria en los distintos nudos
tecnologicos de la planta.

2.7 Equipamiento: se ofrece el listado de equipamiento de los distintos nudos tecnolégicos especificando
cantidad y sus caracteristicas técnicas.

2.8 Insumos y consumos especifico: se ofrece el listado de los distintos materiales que se emplearan en el
embotellamiento del agua indicando el consumo especifico de cada uno de ellos por cada m3 de
agua.(combustible, electricidad, reactivos, etc.)

2.9 Control del proceso: se expone todos los controles que se llevaran en la embotelladora como en otros
laboratorios para el control de calidad del agua de la fuente y a los productos finales.

2.10 Anexo grafico.
Se ofrece el esquema tecnolégico de la embotelladora, hasta el punto de embarque.

3. SEGURIDAD.

Se reflejan las medidas de seguridad a tomar por los trabajadores y personal técnico durante el
embotellamiento en los diferentes eslabones del proceso.

Plan de Averia.

4. MEDIO AMBIENTE.

4.1 Se refleja el estado de los sistemas de captacion, traslado, tratamiento y disposicion final de los
residuales que genera la entidad.

4.2 Se elabora el Flujograma ambiental de la entidad con las estaciones de muestreo, donde se contemple:
La cantidad y periodicidad del muestreo de los residuales y sus resultados, reflejando la norma de referencia



Ciclo y descripcion del mantenimiento del sistema de tratamiento de residuales.

5. PARTE ECONOMICA.

5.1 Monto de inversion por actividades y total.
Se ofrece los capitales que se invertiran en la ejecucidn del proyecto de la planta de procesamiento.

5.2 Costo de operaciones por actividades.

Se ofrece los costos en pesos por m?3 en que se incurriran durante el procesamiento de las aguas minerales,
se incluye ademas, los costos de la Gestion Ambiental, entiéndase el Medio Ambiente y la Proteccién al
yacimiento, la depreciacion, la fuerza de trabajo, el mantenimiento y la energia eléctrica, etc.

5.3 Costo unitario y total. Se ofrece el costo en peso de un m3 de agua mineral y el costo del producto final
ya sea: m3. Cajas botellas, pacientes tratados, etc.)

5.4 Indicadores Técnico - Econémicos.
Se ofrece los principales indicadores como: Capacidad anual de la Planta, vida Gtil de la planta, monto de
inversién, y costo de operacion.



MODELO NO.27-2

CONTENIDO DEL PROYECTO DE PROCESAMIENTO DE LAS SALINAS.

EL PROYECTO DE PROCESAMIENTO Se define como el conjunto de documentos, sobre la base de los
resultados de la Evaluacidon Técnico - Econdmica de la salina, ofrece las soluciones contar con una parte
escrita y otra gréfica, que contendran: ingenieras para el procesamiento del agua de mar, mediante el corrido
de las salmueras por diferentes lagunas, la cristalizaciéon de la sal, su extraccion, y posterior beneficio
industrial, que puede incluir su molido, secado y enriguecimiento con aditivos (Fluor, Yodo, etc.). Asi como
las medidas necesarias a tener en cuenta para la proteccién al Medio Ambiente y a la Salina.

1. INTRODUCCION,
Exponer brevemente el objetivo del proyecto.

2. PARTE GENERAL:

2.1 CARACTERISTICAS FiSICO - GEOGRAFICA DE LA CONCESION MINERA DE PROCESAMIENTO
(SALINA Y PLANTA DE BENEFICIO), (ANEXO GRAFICO I).

2.1.1. Ubicacion geografica. Sistema de comunicacion con el mar
2.1.2 Tipo de suelo. Carso.
2.1.3. Clima: régimen de precipitacién y de evaporacién prevaleciente de la misma

3. PARTE TECNOLOGICA:

3.1 DE LA SALINA PROPIAMENTE DICHA: ALIMENTACION DEL AGUA DE MAR

3.1.1 Régimen o caudal de bombeo referido al tiempo (horas, dias, mes, afio)

3.1.2 Calidad fisica, quimica y bacteriologica de las aguas de alimentacion

3.1.3 Control de calidad, frecuencia de muestreo, tipo y complejos de analisis a determinar.

3.1.4 Esquema y flujo tecnolégico de la salina (anexo gréfico I1)

3.2 ESTRUCTURACION DE LA SALINA.

ZONA AREA ALTURA VOLUMEN DENSIDAD COEFICIENTE DE
(m2) (m) (m3) 0 Be ESTRUCTURACION

Evaporacion

Concentracion

T. Salmuera

Cristalizacion

Total

3.3. EXTRACCION- TRANSPORTE

3.3.1. Caracteristicas de los cristalizadores.: rendimientos, tipos de pisos, etc.

3.3.2. Capacidad anual de cristalizacion, por cristalizadores vy total.

3.3.3 Capacidad anual de extraccioén por cristalizadores vy total.

3.3.4. Operaciones preparatorias para la extraccion de sal: densidad de salmueras, desagles, disposiciones
y/o aprovechamiento de las aguas madres, medidas de seguridad ante eventos climaticos, etc.

3.3.5. Sistema o parametros de extraccion: espesor de capa minima, etc.

3.3.6. Perdidas e insolubles planificadas durante la extraccion.

3.3.7. Equipamiento de extraccién, de carga, de transporte y auxiliares para la extraccién: listado de
equipamiento a utilizar en los distintos nudos, tipos, caracteristicas técnicas. etc.

3.3.8. Operaciones durante la extraccion: apertura del cristalizador, avance de la extraccién, medidas de
seguridad ante eventos climéaticos, etc.




3.3.9. Régimen de extraccion: turnos, dias, asi como los meses y las estaciones del afio que se realizara
la misma.

3.3.10. Operaciones post extraccion: acondicionamiento de los cristalizadores (pasillos, pisos, etc.) y su
alimentacion.

a) Lavado: contempla la capacidad anual de lavado, las pérdidas, etc.

b) Mesetas: contempla la capacidad anual y el % de cobertura de elaboracion del préximo afio.

3.3.11. Plan calendario de la actividad de la salina propiamente dicha.

ELABORACION DE SAL.

3.2.1 Caracteristica fisico - quimica y bacteriolégica de la sal que entra a proceso: granulometria, % de
impureza, etc.

3.2.2 Capacidad anual de procesamiento de la planta y del producto final (por surtido).

3.2.3 Esquema y flujo tecnolégico de la planta. (Anexo III).

3.2.3 Presa de cola: ubicacion y caracteristicas cuantitativa y cualitativa de los residuales del proceso.

3.2.4 Perdidas durante la elaboracion: causas y % por cada una de ellas.

3.2.5 Régimen de trabajo: dias de trabajo, nimero de turnos, horas de trabajo por turnos, cantidad de
trabajadores por categoria.

3.2.6 Equipamiento: listado de equipos, especificando cantidad y capacidad.

3.2.7 Indices de consumo: combustible, electricidad, agua dulce, reactivo, etc.

3.2.8 Control del proceso: control de la materia prima y del producto final

3.2.9 Plan calendario de la actividad de elaboracion.

4. PARTE DE SEGURIDAD.

Medidas de seguridad en todas las etapas o nudos del proceso (incluye la seguridad operacional)
contempladas en el reglamento de seguridad minera y/o en cualquier otro documento legal vigente al
respecto.

5. SISTEMA DE PROTECCION A LA SALINA'Y AL MEDIO AMBIENTE.
5.1. PROTECCION A LA SALINA

5.1.1 Zonas de proteccion de la salina. Plan de medidas en cada una de ella. Anexo IV

5.1.2 Plan de contingencia: preventivo, operativo y de recuperacién, ante, durante y después del evento
5.1.3 Climatico (lluvia) respectivamente.

5.1.4 Principales normas operacionales de la corrida de la salmuera que impidan sus mezclas o
contaminacion

5.1.5 Plan de mantenimiento de terraplenes, diques, pasillos, canales, compuertas, etc.

5.1.6 Flujograma medioambiental (tanto para la proteccién al medio ambiente como para la salina) con los
puntos de muestreo o monitoreo, las mediciones, complejos de analisis y frecuencias, requeridas. Anexo v

5.2 PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE POR LA ACTIVIDAD SALINERA

5.2.1 Medidas para evitar, minimizar y/o mitigar los impactos ambientales negativos por la actividad salinera:
En la etapa de operaciéon: como puede ser, contabilizar la infiltracion de salmueras, aprovechamiento de los
residuales del proceso (aguas madres, polvo de las plantas), reforestacion), etc

En la etapa de cierre, tanto de la salina como la de algunas de sus lagunas, rehabilitar segin se disponga
por la autoridad ambiental competente.

6. PARTE ECONOMICA.

6.1 Costo (monto) de inversion:
Capital a invertir en cualquier nudo del proceso.

6.2 Costo de operaciones por actividades:
Costo en peso por ton de sal que se incurra durante las distintas actividades de la salina (alimentacion,



extraccion, elaboracién, etc.) incluyendo la depreciacién, el mantenimiento, energia eléctrica, etc.

6.3 Costo para la gestién ambiental:
Costos de implementacién de las medidas de la proteccion al medio ambiente y a la salina.

6.4 Costo total y unitario: costo en peso de una tonelada y de toda la sal procesada.
Otros indicadores técnico economicos: principales indicadores como capacidad anual de la planta y de los
principales nudos del proceso, vida util de la planta.

7. PARTE GRAFICA DEL PROYECTO:

7.1. Ubicacién geografica del area de la concesién: con toda la infraestructura salinera (area de salinas,
bombas, mesetas, planta de elaboracion, etc.

7.2. Esquema de flujo de las salinas, con las densidades de cada laguna.

7.3. Esquema de flujo de la planta.

7.4. Zonas de proteccion de la salina

7.5. Esquema del flujograma ambiental



MODELO NO. 28
ENTREGA DE LA INFORMACION TRIMESTRAL DE AVANCE DE LOS TRABAJOS (Permisos de
Reconocimiento y Concesion de Investigacion Geolégica).

INSTRUCCIONES GENERALES.
El titular de un Permiso de Reconocimiento o Concesion de Investigacién Geolégica dentro de sus
obligaciones tiene:
1. Iniciar las operaciones dentro del plazo de tres meses contados a partir de la fecha de su otorgamiento
por lo que debera comunicar por escrito a la Oficina Nacional de Recursos minerales la fecha de inicio de los
trabajos; y a partir de esta se comienza a reportar la informacién trimestral de avance de los trabajos.
2. De igual manera en caso de estar paralizados deben comunicarlo con 15 dias de antelacién a la
paralizacién o no comienzo de los trabajos.

BASE LEGAL

1. Articulo 74, inciso a) Reglamento de la Ley de Minas

DATOS DEL TITULO MINERO TRIMESTRE:

NOMBRE (del area):

TIPO DE DERECHO MINERO:

Permiso de Reconocimiento

Concesién (fase)

MINERAL:

FECHA DE INICIO DE LOS TRABAJOS:

CERTIFICA:

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITUAR DE LA ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

FIRMA Y CUNO DEL TITULAR DE LA
ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE

LEGAL.
CARGO:

FECHA:




EXPLICATIVO No. 28- 1

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS:(Contemplando los aspectos fundamentales en cada
actividad.)

PROYECCION DE LOS TRABAJOS PARA EL PROXIMO PERIODO:

CAUSAS DE INCUMPLIMIENTOS Y SOBRECUMPLIMIENTOS DEL PROGRAMA MINIMO:

ANEXO:
1. PLANO A ESCALA DE LOS TRABAJOS DONDE SE REFLEJEN LOS DATOS REALES DE LAS
AREAS DONDE SE HAN REALIZADO LOS TRABAJOS DURANTE EL PERIODO.

2. RELACION DE COORDENADAS, SEGUN ANEXO NO. A.

3. CUMPLIMIENTO DEL CRONOGRAMA MINIMO DE TRABAJO.

No. Actividades / métodos Escala / red UM Cantidad Plan Real Presupuesto Plan Real
Acumulado tiempo de ejecucion



MODELO NO. 29
INFORMACION TECNICA - ESTADISTICA TRIMESTRAL Y ANUAL DE LA MINERIA
TRIMESTRE:

SEMESTRE:
ANO:

INSTRUCCIONES GENERALES

Las Empresas concesionarias de la pequefia mineria y las personas naturales podran presentar su informe
en términos (mayores) de hasta 1 afio con la previa aprobacion de la Autoridad Minera.

Las Empresas concesionarias dedicadas a la explotaciéon y procesamiento de las aguas minerales y a la
actividad salinera informaran semestralmente.
BASE LEGAL
Articulo 74, inciso b) Reglamento de la Ley de Minas.
DATOS DE LA CONCESION:

NOMBRE (area):

TIPO DE SOLICITUD:

MINERAL:
EMPRESA:
Calle, No. y entre calles
Municipio Provincia
Teléfono Fax E- Mail

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITUAR DE LA ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

FIRMA Y CUNO DEL TITUAR DE LA
ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE
LEGAL.
CARGO:

FECHA:

Certifico que los datos declarados en este modelo corresponden a la real actividad y se encuentran anotados
en nuestros registros de acuerdo a lo establecido en la Ley de Minas y su Reglamento.



MODELO NO. 29-1

CONTENIDO DEL INFORME TECNICO-ESTADISTICO TRIMESTRAL Y ANUAL DE

LA MINERIA.
LEY o | ACUMULADO
CONCEPTO CANTIDAD CALIDAD CANTIDAD LEY o CALIDAD
Datos de laMina | PLAN REAL | PLAN | REAL | PLAN | REAL | PLAN | REAL

Mineral  agotado
geoldgicamente
mS3, t.

Mineral minado

m3, t

Mineral
transportado m3,t

Total de
Rocas
sobremedidas m3;t

Total de Rocas
sobremedidas
recuperadas m?,t

Gasto

especific
o de explosivo
kg/m?

Escombro (estéril)
m3,t

Masa minera m3, t

PARAMETROS DE

EXPLOTACION

Pérdida (%)

Dilucion (%)

Reservas técnicas

Reservas abiertas
m3, t

Reservas
parcialmente
preparadas m3,t

Reservas listas
m3, t

EXPLORACION GEOLOGICA

Objetivo

Metros perforados,

(m)

Muestras




Pruebas (Analisis)

Nota: Esta es una exploracion geoldgica similar a una “exploracion geoldgica normal”. Que se realiza
con los objetivos siguientes, aumentar la categoria de o los bloques del area concesionada 0 nueva
investigacion dentro del area.

EXPLORACION DE EXPLOTACION.

Objetivo

Metros perforados,
m

Muestras (unidad)
por tipos

Andlisis de
Laboratorio
Traspaso de

categorias m3t.

Otros trabajos.

TRABAJOS DE DESARROLLO Y PREPARACION

Desbroce m?3

Destape m?3

Caminos km

Trincheras m

Rampas m

Coeficiente
preparacién
(m/1000 t)

Coeficiente

e destape
T/it,m3t ,m3/m3

DATOS DE PRODUCCION DE LA PLANTA DE BENEFICIO O METALURGICA
(METALICOS)

Mineral pasado a
proceso. (M3, t)

Ley del mineral %, g/t
(Metales utiles
NoCivos)

Ley del concentrado %

Recuperacion %

Metal en concentrado
tm, kg

Ley de colas %

Produccion de
Concentrados(ton)




Otros surtidos (ton)

Eficiencia Metallrgica
(%)

DATOS DE PRODUCCION DE PLANTAS METALURGICAS (METALICOS)

Mineral pasado a
proceso. (ton).

Ley de mineral(%,g/t)
Metales utiles
Nocivos

Recuperacion por
plantas %

Recuperacion total %

Ley de colas %

Eficiencia
metallrgica %

DATOS DE PRODUCCION DE PLANTAS DE PULPAS (METALICOS)

Mineral pasado a
proceso (t). (seco)

Mineral seco
rechazado (t).

Rechazo (%)

Eficiencia planta de
pulpa (t)

DATOS DE PRODUCCION DE PLANTAS (NO METALICQOS)

Mineral pasado a
proceso. (m3 4 t).

Recuperacion %

Surtidos (m36 1).

Produccién total
(m3o ton).

Aprovechamiento de
la capacidad. (%)

Calidad del producto:
-No metalicos a
través de la
especificidad de
calidad.

En casos de existir plantas de beneficios o de preparacion de mineral (planta de pulpa) se incluird en
esta informacion. Para los minerales no metdlicos en datos de la produccion de la planta informaran
por los conceptos que aparecen en produccién anual de la planta o de las plantas de procesamiento
por separados, incluyendo cuantas filas sean necesario. La tabla de datos de produccién de plantas
de beneficio, se ajusta también para el caso de la planta de beneficio de cromo.




MEDIO AMBIENTE (MINA' Y PLANTA)

Rehabilitacion de
areas minadas
(Ha)

Técnica

Biologica

Trampas de
sedimentacion

Estabilidad de
taludes

Escombreras

Céleras

Depdsito mineral

Otras areas o
instalaciones

Monitoreo

Muestreos (por tipos)

Andlisis (por tipos)

Mitigacion o]
correccion

Presupuesto MP

En este acapite, comentar:

1. La ejecucién de los trabajos de Rehabilitacion previstos y el cumplimiento de las
condicionantes de las Licencias Ambientales u otras medidas accesorias dispuestas por

otros érganos rectores.

2. El Diagrama de Muestreo y Control Analitico en la Gestion de los residuales, incluyendo la

conformidad de los tiempos de respuestas

3. Las Actividades relacionadas con el Cierre y el Post Cierre (segun los fondos previstos para

tal fin).

SEGURIDAD MINERA

- GESTION DE INCIDENTES Y ACCIDENTES.

INDICADORES.

TRIMESTRE

A

TOT
AL
ARO

.1 Total Incidentes de trabajo

.2 Total Accidentes de trabajo. De ellos

.2.1 Accidentes mortales

.2.2 Accidentes Graves

2.3 Accidentes Leves

.3.Hombres dias perdidos por accidentes de trabajo

.4 Subsidios pagados por accidentes de trabajo

.5 indice de Incidencia

.6. Indice de Gravedad

7. Causas raices de los accidentes

7. 1. Causas Técnicas




Detallar.

7. 2. Causas Organizativas

Detallar.

7. 3. Causas de la Conducta del Hombre.

Detallar.

.7. 4. Otras Causas.

.7. 5 Sin definir las causas.

GESTION DE RIESGOS.

Las principales Medidas ejecutadas y su control (técnicas, organizativas, otras).
Medidas para mitigar los Riesgos Residuales 0 Remanentes,

El Plan de Liquidacion de Averia y/o la realizacién de Simulacros. (Real vs. Plan).

Presentar el acapite en forma de tabla, desagregada por Trimestre y total. Incluir el
Presupuesto total y desagregado de las diferentes actividades, o tareas y su grado de
ejecucion,

Comentar las desviaciones, fundamentando las Causas y las medidas tomadas ante estas No
Conformidades

GESTION DE CALIDAD.

Incluir las aclaraciones que se consideren necesarias, las principales desviaciones de lo

planificado, con sus causas, en particular en:

- Las desviaciones del Grafico o Diagrama de Muestreo y Control Analitico, en los
muestreos y andlisis que se realizaron en las diferentes actividades mineras.

- El comportamiento de los principales insumos de la gestiébn del muestreo y de los
ensayos (hacer énfasis en garantizar los tiempos de respuestas que requieren los
diferentes nudos del proceso y su calidad).

COSTOS PRODUCCION POR PRODUCTOS (Especificar Productos).

Productos ($/m2, $/t) Plan

Real

Productos ($/m3, $/t) | Plan

Real

Productos ($/m2, $/t) Plan

Real

Nota.

En este acapite se pondran todas aclaraciones que se consideren necesarios, en particular, las
principales desviaciones de lo planificado, con sus causas, en particular la actividad que se ha
sobregirado en los costos.

OBSERVACIONES: Si cualquier informaciéon requiere mas espacio que el disponible
anexar cuantas hojas Sean necesarias, asi como filas en los productos y/o fracciones.

En los acapites de las tablas, se pondran todas aclaraciones que se consideren
necesarias; en particular, las principales desviaciones de lo planificado, con sus causas.
En el caso de los costos, argumentar las actividades que se han sobregirado.




MODELO NO. 30
PLAN ANUAL DE MINERIA Y PROCESAMIENTO.
ANO
INSTRUCCIONES GENERALES

BASE LEGAL
1. Articulo 43 inciso €) de la Ley de Minas.
2. Articulo 44 inciso c) de la Ley de Minas.
3. Articulo 74, inciso c) Reglamento de la Ley de Minas

DATOS DE LA CONCESION:

NOMBRE (del derecho minero):

TIPO DE SOLICITUD:

MINERALES:
EMPRESA:
DIRECCION:
Calle, No. y entre calles
Municipio Provincia
Teléfono Fax E- Mail

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITUAR DE LA ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

FIRMA Y CUNO DEL TITUAR DE LA
ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE
LEGAL.
CARGO:

FECHA:

Certifico que los datos declarados corresponden a los anotados en nuestros registros y de acuerdo a lo
establecido en la Ley de Minas y su Reglamento.



EXPLICATIVO NO. 30-1 _
PLAN ANUAL DE MINERIA Y/O PROCESAMIENTO. ANO

INTRODUCCION
I. GEOLOGIA
1.1 Exploracién Geoldgica
Tabla No. 1
Tipo de Trabajo | U/M Trimestres Total
I I i v Afio

Perforacion
Muestras
Pruebas (Analisis)

1.2 Exploracién de Explotacion
Tabla No. 2
Tipo de Trabajo | U/M Trimestres Total
I 1 i v Afo

Perforacion
Muestras
Pruebas (Analisis)

Nota:

1 Se describird como se realizaran los trabajos (red de perforacion, tipos de muestras, distancia
entre muestras, representatividad, elementos que se analizaran; si es para analisis fisico-
mecanico, las propiedades se determinardan y en qué bloque, banco o nivel se realizaran los
trabajos). Si es para analisis quimicos, microbiol6gicos, para la evaluacion tecnoldgica del
yacimiento y el complejo analitico que contempla.

2 Ademads, si es necesaria se aflade una breve descripcion de las caracteristicas geoldgicas,
geotécnica, hidrogeoldgica, oceanograficas; del area planificada a extraer en el afio, como:
intercalaciones de estéril, agrietamiento, batimetria etc. que pueda incidir en las condiciones
técnico minera y de seguridad del yacimiento.

Il1. PARTE MINERA
1.1 Desarrollo Minero

Tabla No. 2
Tipo de Trabajo U/M Trimestres Total Ao
I 1 i WY
Tala m? pie de Madera
Desbroce m3,tn
Extraccion de la capa de m3
suelo
Destape m3,tn
Construccion de Viales. m, km

(Separar los principales y
los secundarios)

Limpieza y nivelacion de
plataformas

Galerias

mz
Trincheras m, km

m

m

Contrapozos




Camaras m
Otras labores m

De los volumen de mineral m>, tn
que pasara a proceso.

Nota: A este acapite se le afadira una breve explicacion de como se realizaran los trabajos
(bloques, niveles o banco, area y potencia promedio, sentido y orientacion del avance de los
trabajos, etc.; asi como, los trabajos topograficos necesarios).

11.2 Estado de las Reservas Técnicas.

Tabla No. 3
Bloques de | Banco | Calidad | U/M Reservas Técnicas
Reservas 0 Listas Parcialmente Abiertas

Nivel preparadas

11.3 Explotacion

Tabla No. 4
Conceptos Calidad | U/M Trimestres Total
| 1 ] v ARo
Bloque No. (Tn,m°)
Bloque No. (Tn,m°)
Blogue No. (Tn,m3)

Z
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IHucion 0 «‘lalalele’ele’e’;{’e (LA L L LA LAL LU e'e'a'e’a’z’a’?z
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g,

rOCaS e’z’e/‘)/elele"el‘»‘ié:;/:a/:a:a:a’a//ée(z"efefererzeza:;a:a:e/‘)ie/é

sobremedidas a ... f//j
-

récuperar s . ;// G ////;

Exraccionde A () 2

estéril 7 :”j’:';’:'% i s 2 %

Masa Minera 77777777 (Tn,m°) A

Indice de 7777774 (Kam) |7 Z

consumo de /M G

explosivo

Nota:

1 En este acépite debe aparecer una explicacion de como se llevara a cabo la explotacion
(niveles de explotacién o bancos, potencia promedio de explotacion, dimensiones de las
areas de explotacion, orientacion y sentido del avance de la explotacion y otras
aclaraciones que se consideren necesarias, etc.).

2. También es valido aclarar que de las unidades de medidas representadas en la tabla se
escogera una sola.

3. Incluir el costo del mineral puesto en el depdsito o patio de mineral a alimentar a la
Planta.



I1l. PRODUCCION DE LAS PLANTAS

Tabla No. 5

PRODUCCION DE LAS PLANTAS (No
Metalicos)

Calidad

U/M

Trimestres

Total Aio

Mineral pasado a proceso (t,m?)

Rendimiento o recuperacion %

Producto 1 (t,m?%)

Producto 2 (t,m?%)

Producto 3 (t,m?%)

Producto 4 (t,m?%)

Producto 5 (t,m?%)

Produccién Terminada Total (Mt, Mm3)

Capacidad Instalada de la Planta (Mt,
Mm§3)

Aprovechamiento de la Capacidad
Instalada (%)

Indices de consumo

PRODUCCION DE LAS PLANTAS DE
BENEFICIO (Metalicos)

Ley

Mineral pasado a proceso. (t,m?)

Ley de mineral (%, g/t)

Recuperacion (%)

Ley Concentrado (%, g/t)

Metal en Concentrado (t,m3 Kg)

Ley Colas (%, g/t)

Colas (t,m3Kg)

Eficiencia metalurgica (%)

Capacidad de procesamiento de la
Planta (Mt, Mm3)

Aprovechamiento de la Capacidad de la
planta (%)

Indices de consumo

PRODUCCION DE LAS PLANTAS
(Preparacion de pulpas)

Mineral pasado a proceso. (ton)

Ley de mineral (Ni + Co) (%)

Rechazo (%)

% de solidos.

Eficiencia de recuperacion (%)

Capacidad de procesamiento de la
Planta (Mt, Mm?3)

Aprovechamiento de la Capacidad de la
planta (%)

Indices de consumo

PRODUCCION DE LAS PLANTAS
(lixiviacion amoniacal)

Mineral pasado a proceso. (ton)

Ley de mineral (Ni, Co, Fe) (%)

Ley de nocivos (SiO2, MgO, Al, Cr) (%)

Pérdidas por gases (% - ton)

Pérdidas por derrames (% - ton)

Otras pérdidas(% - ton) especificar

Extractable de Niy Co (%)

Lixiviado de Niy Co (%)




Lavado de Ni y Co (%)

Eficiencia metalUrgica de Niy Co
Capacidad de procesamiento de la
Planta (Mt, Mm?3)

Aprovechamiento de la Capacidad de la
planta (%)

Indices de consumo

Nota: Se anexaran todas las aclaraciones que se consideren necesarias. En el caso de la ECG
Moa los datos sobre la ley del mineral, recuperacion (extractable) se expondran para las plantas
de hornos y de Lixiviacion y lavado. En el caso de las plantas de beneficio la ley de los
concentrados se expondra para cada uno de los concentrados a obtener al igual que el contenido
de metal para cada concentrado.

IV. MEDIO AMBIENTE

Tabla No.6
Conceptos U/M Trimestres Total
| 11 ] v Afo
Presupuesto (MP)
Rehabilitacion Fisica. (Ha)
Rehabilitacion Bioldgica. (Ha)

Obras de Control de erosion
(Trampas de Sedimentos)
Estabilidad de Taludes

Muestreos. (Desagregarlos por tipos)
Analisis. (Desagregarlos por tipos)
Monitoreo de residuales

Costo (MP)

Nota:

En este acépite se pondran todas aclaraciones que se consideren necesarias (&reas a rehabilitar,
tipo de rehabilitacion y la forma en que se haran y las medidas que se aplican para minimizar los
impactos, etc.).

V. SEGURIDAD MINERA:

Su Objetivo principal es garantizar que se realice una Actividad Minera segura durante la ejecucion
del PAM. En él se expone: La relacion de los principales Riesgos Inherentes o Propios de las
diferentes actividades mineras planificadas (Los evaluados de Moderados a Altos). Las principales
Medidas Técnicas u Organizativas a tomar, para llevar dichos riesgos a limites tolerables. Asi como
las medidas que se requieran para los Riesgos Residuales o Remanentes, como pueden ser : - La
caracterizacion de los ambientes de los puestos de trabajo (polvo, ruidos, gases, vibraciones, etc.), -
La relacion de los Equipos de Proteccién Personal (EPP) y Colectivos (EPC), requeridos. -
Aseguramiento de los Chequeos Médicos a los trabajadores, botiquin y leros auxilios. El Plan de
Liquidacion de Averia o los Simulacros a efectuar en el afio, en funcion de los riesgos. De ser
necesario ante Riesgos de Accidente Mayor, se incluye el ajuste del Plan de Reduccion de
Desastres, y el Plan de Medidas dispuestas por la Defensa Civil u Otros Organos Rectores, segun el
caso.

Nota: Se incluye ademas, el Presupuesto total y desagregado de las diferentes actividades o tareas,
conteniendo: el costo de las medidas a tomar antes los referidos Riesgos Residuales (EPP, EPC,
etc.) que permitan planificar un PAM seguro.



VI. GESTION DE CALIDAD:

Se incluye el Gréafico o Diagrama de Muestreo y Control Analitico general para todo el ciclo de
vida del Proceso, con todos los muestreos y analisis (quimicos, fisicos, tecnoldgicos,
microbioldgicos, etc.), que requiere las diferentes actividades mineras desde la geologia, la mineria,
el procesamiento, el Medio Ambiente y la Seguridad Minera, de forma tal que garanticen la
conformidad del producto, del proceso y de las Operaciones.

Nota: Se destacan los aseguramientos de los diferentes insumos que requieren la gestion del
muestreo y de los andlisis laboratorios (Reactivos, técnicas cristalerias, etc.), para garantizar los
tiempos de respuestas durante el proceso. Se debe prever ademéas las capacidades de
almacenamientos para las diferentes producciones Conformes y las No Conformes; asi como la
relacion de los principales reactivos u otros insumos, que garantizaran el cumplimiento del PAM.
(en forma de tablas, desagregadas por trimestres y total).

VIl. GESTION ECONOMICA.

VII1.1 DATOS ECONOMICOS
Tabla No. 7

Datos U/Mm Trimestres Total
| 11 i v Afo

Valor de la produccién mercantil

Costo Total

Costo por peso

Costo de operaciones $/m3 6 $it

Nota:
1. En este acapite se pondran todas las aclaraciones que se consideren necesarias.
2. Se afadiran las filas que sean necesarias para adaptarse al tipo de produccion, datos de
calidad, etc. Se eliminaran las filas que no se utilicen para simplificar lainformacion.
3. Los costos de operaciones deben presentarse desglosados por actividades.



VII1.2 INDICADORES TECNICO ECONOMICOS
Tabla No. 8
Conceptos U/M PLAN | REAL

Indice de combustible
Indice de electricidad
Indice de consumo de agua

Nota:

1 Estos indicadores se expresan contra m® o toneladas de mineral extraido y/o procesado
segun cada caso.
2. Se anexa cualquier comentario necesario.

VIL.3 INDICADORES TECNICO ECONOMICOS

Tabla No. 9
Datos U/M Trimestres Total
I 1 11 v Ao
Costo de Minado $/m3 6 $/t
Costo de Administracion $/m3 6 $/t
Costo de Procesamiento $/m3 6 $it
Costo Total

Nota: En este acapite se pondran todas las aclaraciones que se consideren necesarias.

Aclaraciones:
Se afiadiran las filas que sean necesarias para adaptarse al tipo de produccion, datos de calidad,
etc. Se eliminaran las filas que no se utilicen para simplificar la informacion.

EL CONCESIONARIO TIENE QUE:
Afadir informacion textual con todos los comentarios que garanticen una correcta comprension
de la informacién que se brinda.

ANEXAR GRAFICOS:

Plano topografico o batimétrico actualizado, los cortes geoldgicos que se requieran, plano con las
areas de extraccion desglosadas por trimestres tanto para la extraccion de mineral como para el
desarrollo minero.

Confecciond:

Nombre: Firma: Fecha:

Aprobd:

Nombre: Firma: Fecha:




MODELO NO. 31

PLAN ANUAL DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO DE LAS AGUAS MINERALES.
PLAN ANUAL DE PROCESAMIENTO DE LAS SALINAS.

ARo:

INSTRUCCIONES GENERALES

BASE LEGAL
1. Articulo 43 inciso e) de la Ley de Minas.
2. Articulo 44, inciso c) de la Ley de Minas.
3. Articulo 74, inciso c) Reglamento de la Ley de Minas

DATOS DE LA CONCESION:

NOMBRE (del derecho minero):

TIPO DE SOLICITUD:

MINERALES:
EMPRESA:
DIRECCION:
Calle, No. y entre calles
Municipio Provincia
Teléfono Fax E- Mail

NOMBRE Y APELLIDOS DEL TITUAR DE LA ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE LEGAL.

FIRMA Y CUNO DEL TITUAR DE LA
ACTIVIDAD MINERA O REPRESENTANTE
LEGAL.
CARGO:

FECHA:

Certifico que los datos declarados corresponden a los anotados en nuestros registros y de acuerdo a lo
establecido en la Ley de Minas y su Reglamento.



EXPLICATIVO NO. 31-1

PLAN ANUAL DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO DE LAS AGUAS MINERALES

1. PLAN CALENDARIO Y CONTROL DE LA EXTRACCION.

Segun la NC 93 - 01-218-de 1995. Aguas Minerales. Requisitos para la Clasificacion, Evaluacion,
Explotacion y Utilizacion. Requisitos durante la explotacion. Realizar control periédico de terreno y de
laboratorios acreditados, como minimo de 2 veces al afio en el lugar de la captacion y en el punto de
utilizacion, por una entidad ajena al concesionario de los parametros fisico - quimico y Bacterioldgicos)

Se relacionan los siguientes parametros:

1.1 El Caudal a explotar en l/seg. por fuentes.

1.2 El Régimen de explotacién por fuente (horas diarias, dias al mes, mes en el semestre y en el afio, de
explotacion)

1.3 Rango de abatimiento y el maximo a alcanzar (metros)

1.4 Frecuencia de mediciones de niveles

1.5 Cantidad de muestras a tomar por tipos de andlisis, fisico - quimico (macro y micro componentes) y
Bacteriol4gico, en el periodo. Especificando la frecuencia y los laboratorios donde se efectuaran los mismos.

2. EL PLAN ANUAL EXPLOTACION O BOMBEO. (TABLA 1)

Para el estimado de las reservas (expresados en l/seg. 6 m3/dias) se cambian las unidades de medidas al
tiempo de referencia diario, mensual, trimestral, semestral y anual de explotacién, segun corresponda, se
procede de la siguiente forma:

2.1 Para el Diario: Se multiplica el caudal a explotar en M3/horas por la cantidad de horas al dia de
explotacion = M3/dias

2.2 Para el Mensual: se multiplican los M3/dias x la cantidad de dias de explotacion al mes = M3/mes

2.3 Para el Trimestral. M3/mes por los meses que se refieran. = M3/Trimestre

Y asi sucesivamente.

Estos célculos se reflejaran en la parte inferior de la tabla



TABLA 1. EXPLOTACION O BOMBEO.

EXPLOTACION O BOMBEO.

Unidad.
MANANTIAL

Mineralizacion

PH

Temperatura

MACROELEMENTOS

MICROELEMENTOS

MICROBIOLOGIA

HCO3

S04

CL

Ca

Na

Mg

H2SiO2

NO3

NO2

CT

CF

EF

SD

@

o
@)

Mg/l

NI Semestre/ Afio/

| Plan a extraer
Yl Real extraidas

@ pozoO

»

(e0]

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

P

MN

Total

Control de
Laboratorio

M3/SEMESTRE

P

MN

Total

Control de
Laboratorio

M3/SEMESTRE

P

MN

Total

RESERVAS O CAUDALES

ANO
M3/ ANO




2. PRODUCCION ANUAL DE LA EMBOTELLADORA DE AGUA

AGUAS MINERALES UM | TRIMESTRE Il TRIMESTRE Il TRIMESTRE
CONCEPTO Plan |Real | % | Plan | Real | % | Plan | Real | %
VOLUMEN DE AGUA M3
EMBOTELLADA
Miles cajas de
PRODUCCION POR | botellas de 250 ml.
SURTIDOS Miles cajas de
botellas de 500 ml.
Miles cajas de
botellas de 1500ml.
TABLA 3. GESTION AMBIENTAL (Proteccién al Yacimiento y al Medio Ambiente).
GESTION
AMBIENTAL. | TRIMESTRE Il TRIMESTRE ANO
U/M
E\(])ENMCIEL%TO. PLAN | REAL | % PLAN REAL | % PLAN | REAL | %
1. Proteccion al
yacimiento.
1.1
Indemnlzac]ones MN USD
por regulaciones de
actividades.
1.2 Perforaciones
de ~ pozos de Metros
monitoreo u
observaciones.
2. Proteccién al
medio ambiente.
2.1 Programa de
monitoreo de
residuales.
Presupuesto
(planificado). MN USD

PARTE GRAFICA.

Esquema de los niveles de abatimientos previstos, en funcién de los caudales de explotacion planificados,
en el periodo que se informa.




EXPLICATIVO NO. 31-2

PLAN ANUAL DE PROCESAMIENTO DE LAS SALINAS

1. ESTRUCTURACION DE LA SALINA POR LAGUNAS Y SU CRISTALIZACION. (Con el Esquema de Flujo

Actualizado)

POR LAGUNAS
Y POR
SECTORES

AREA A
CUBRIR
(M?)

DENSIDAD
O Be

ALTURA
M)

VOLUMEN
(M?)

COEFICIENTE
DE
ESTRUCTURA
CION.

SAL EN
DISOLUCION
Y SAL A
CRISTALIZAR
(para los
cristalizadores)

Evaporacion.

Lagunas No

Sub total

Concentracion.

Lagunas No.

Sub total

T de Salmueras

Sub total.

Cristalizador:

Cristalizador No

Sub total

TOTAL
GENERAL

2. CRISTALIZACION POR CRISTALIZADOR.

CRISTALIZADOR No.

AREA DEL CRISTALIZADOR

EVAPORACION

PRODUCCION
BRUTA

LLUVIAS

EVAPO
RACION NETA
RENDIMIENTO
EFECTIVO

ENDIMIENTO
OR AREA

CAPA DE SAL

AREA
DE
CRISTA
LIZA

MES
DO

ACUMULA

PRODUCCION

CION
EN
PRODU
CION

MES
ACUMU
LADO

3
3

3
3

3
3
3
3

&I R
3| P

mm mm

m2

Ton Ton

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto




Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Total

3. GENERAL DE BOMBEO.

ESTACION

SECTOR

AREA A CUBRIR
M?2

RANGO DE OPERACIONES
O Be

VOLUMEN

BOMBEAR m3)

A

Lagunas

Tanques de
salmuera

Cristalizado
res

Total

3.1 BOMBEO POR ESTACION.

MES

EVAPORACION
BRUTA MM
LLUVIAS

MM

EVAPORACION

NETA MM
EVAPORACION

EFECTIVA MM

A
A

VOLUMEN A BOMBEAR

HORA

VOLUMEN
EVAPORAR
FILTRACION
REPONER M3

% DE
VOLUMEN

DIA

MES

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre




RESUMEN DE CRISTALIZACION (por mese, trimestres y afios.)

INDICADORES/
MESES

U/M

| TRIMESTRE

TRIMESTRE

TRIMESTRE

v

TRIMESTRE

Area total salina

Area total
cristalizacion.

Area cubierta.

Area cristalizando

Area confeccion
de pisos.

Area descubierta.

Evaporacion
bruta.

Lluvias.

Evaporacion
neta.

Rendimiento por
area total
utilizada.

Rendimiento por
area de
cristalizacién
utilizada.

Rendimiento por
evaporacion neta.

Capa de sal
promedio.

Crecimiento
diario de capa.

Crecimiento
mensual de capa




INDICADORES/
MESES

U/M

TRIMESTRE

TRIMESTRE

TRIMESTRE

v

TRIMESTRE

Crecimiento /
capa. Dias
cristalizacion.

Peso volumétrico

Dias de
cristalizacion.

Perdidas por
lluvias.(Dilucion)

Extraccién de sal

Perdidas por
extraccion.

Sal a cristalizar.

Salmuera

Sal en
disolucién.por
sectores.

Altura
operacional.

Gradi Be
promedio.

Sal para piso.




4. EXTRACCION POR MESES (se reflejan todos los cristalizadores planificados a extraer en el
afo.)

% LrIJJ CAPA MM AREA (M?) PV TONELADAS A
o) > EXTRAER
< ©)
2| O
<
E U)'D_: Plan Real | % Plan | Real | % Plan | Real | % Plan | Real | %
x O Wx
ozl =uw
3 Mayo
9 Mayo
Sub
total
mes
8 Junio
5 Junio
Sub
total
mes
Total
Anual

5.SAL EN MESETA (TM)

O S

= oS o o o | 2 o o |
o T s = = S | @ 5 Q|1 2| o
L ‘_59 @) (%] 8 . e (O] () 0 8 (e
O 2 S 5| ol 2 £ 2 ls|E|5|5|E|E|®"S
> EG 2| Q| R|E|=| 2| e | E o o |5 | = | 2 s | £ | g

S o 0| o = | = = | 2 —= = o o = = > = = 8

o o C |l 0| S| E| 9| 8 5 |F = o | o | — o o | 2|3 o
(@) <ol W| WL | =S| | <| Z| ™ = = < n = (@) b [a) = =
c Plan

¢ @ | Real

R
= O

n €

) Plan

© ~ | Real

>

c

© Q

S8

S

© S

o9

o ®

Owo




6. COMPORTAMIENTO DEL PLAN DE ELABORACION POR SURTIDOS.

., PRODUCCION
SPl:cr)t?(;Jgglon por U/M | SEMESTRE Il SEMESTRE ANUAL
) Plan Real % Plan Real % Plan Real | %

Fina Mt.
Gruesa
Extragruesa
Total
7.PROTECION A LA SALINA Y AL MEDIO AMBIENTE.
Gestion Medidas: UM | | SEMESTRE Il SEMESTRE ARO
Ambiental Sub total Plan | Real | % Plan | Real | % Plan | Real | %
1.Sistemade | 1.1 Establecer
proteccion las zonas de
de la salina | proteccién

1.2 Construccion

ylo

mantenimientos

de muros

perimetrales,

diques, pasillos,

etc.

1.3 Muestreo vy
monitoreo de la
salina.

1.4 Otras.
Subtotal.
2. Sistema | 2.1 Muestreo y/o
de monitoreo.

proteccion al
medio
ambiente  (
evitar,
minimizar
y/o  mitigar
los impactos
negativos)
de la
actividad
salinera.

2.2 Sistema de
despolverizacion.

2.3 Reforestacion

2.4. Otras.

Subtotal

Plan de negocio.
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